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Пассивная АС для цифрового проигрывателя 


В статье описан вариант подключения пассивной акустической системы 
(ПАС) к многофункциональному цифровому звуковоспроизводящему устрой- 
ству (МЦЗУ) фирмы Тгапзсепа модели Т.зопс 520. Такое решение позволяет 
простыми средствами расширить функциональные возможности устройства, 
"“отвязывая" слушателя от головных телефонов. 


Практическая эксплуатация малога- 
баритного многофункционального циф- 
рового звуковоспроизводящего устрой- 
ства, показала, что, несмотря на свои 
неоспоримые преимущества, устрой- 
ство имеет и некоторые недостатки, а 
именно, воспроизведение звука только 
на головные телефоны. Бывают случаи, 
когда соединительные провода голов- 
ных телефонов становятся досадной по- 
мехой, и нельзя послушать музыку. 

Практический опыт использования 
УКВ приемника с шаговой автоматичес- 
кой настройкой (ПШАНЧ) совместно с 
пассивной акустической системой, в каче- 
стве которой использован обычный або- 
нентский громкоговоритель (АГ) провод- 
ной электросвязи, показывает, что от та- 
кого звуковоспроизводящего комплекса 
вполне достижимо получение достаточно- 
го по громкости звучания. Для этого необ- 
ходимо доработать выходной трансфор- 
матор АГ и соответственно режиму ком- 
мутировать его выводы с помощью кон- 
тактов гнездового соединителя [1]. 

В порядке развития этой идеи при- 
менительно к МЦЗУ фирмы Тгапзсепа 
модели Т.зопс 520, которое имеет 
функции УКВ приемника, МР-3 проиг- 
рывателя и диктофона, было решено 
также изготовить ПАС. Поскольку ин- 
формация о схеме, по которой выпол- 
нены выходные каскады МЦЗУ, по по- 
нятным причинам отсутствовала, для 
обеспечения работы его усилителей 
звуковой частоты на ПАС было решено 
использовать модернизированный вы- 
ходной трансформатор (ВТ) от массо- 
вого промышленного радиоприемника 
"Селга" [2] (рис.1), а в качестве акус- 
тического излучателя — динамический 
громкоговоритель (ДГ). Как видно из 
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схемы, обмотки | и |' трансформатора 
ТТ, на которые работают транзисторы 
двухтактного выходного каскада, 
включены противофазно, что соответ- 
ствует физике работы такого каскада. 

Поскольку параметры выходных об- 
моток ВТ рассчитаны для двухтактного 
выходного каскада, то модернизация ВТ 
(применительно к МЦЗУ, имеющему нап- 
ряжение питания 1,25 В и стереофони- 
ческий выход) сводится к изменению вза- 
имного соединения выводов первичных 
обмоток имеющегося трансформатора. 

Электрическая схема соединения 
ПАС и МЦЗУ показана на рис.2. Как 
видно из схемы, обмотки | и | транс- 
форматора Т1, на которые поступают 
сигналы от каждого из каналов, включе- 
ны синфазно. Поскольку в таком случае 
выходной каскад усилителя звуковой 
частоты каждого из каналов нагружен 
на отдельную обмотку, магнитопровод 
трансформатора Т1 выполняет также и 
функцию элемента, интегрирующего 
выходные мощности обоих каналов, 
иначе говоря, суммирование стереосиг- 
нала происходит в магнитном потоке 
его магнитопровода. В результате этого 
громкоговоритель, подключенный к вто- 
ричной обмотке ВТ, воспроизводит 
именно суммарный моносигнал. При 
небольших подводимых мощностях та- 
кое решение вполне приемлемо. 

Если имеется штатный ВТ от радиоп- 
риемника "Селга" и предполагается 
работа на громкоговоритель с сопро- 
тивлением постоянному току 6 Ом, 
можно попытаться отсоединить общий 
вывод (рис.1), а затем соединить выво- 
ды ВТ в соответствии со схемой рис.2. 
Если это не получается, то катушку ВТ 
придется сначала размотать, а затем 
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намотать вновь, обеспечив необходи- 
мую фазировку обмоток. 

При самостоятельном изготовлении 
ВТ ПАС, когда имеющийся магнитопро- 
вод трансформатора Т] имеет другое 
сечение, следует пересчитать количест- 
во витков его обмоток пропорциональ- 
но отношению сечений ВТ от "Селги" и 
сечения имеющегося трансформатора. 

Если сопротивление звуковой катуш- 
ки (по постоянному току) имеющегося 
динамического громкоговорителя имеет 
отличное от 6 Ом сопротивление, коли- 
чество витков ее обмотки | определяет- 
ся по формуле У\н/\\с = (Вн/ Вс)", где 
\/н, Кн — соответственно количество вит- 
ков новой вторичной обмотки и сопро- 
тивление нового ДГ, а \У!си Кс — количе- 
ство витков вторичной обмотки и сопро- 
тивление по постоянному току катушки 
ДГ радиоприемника "Селга". 

При выборе магнитопровода для 
трансформатора Т1 необходимо учиты- 
вать и тот факт, что мощность звукового 
сигнала, поступающего от МЦЗУ мала, и 
даже небольшие его потери будут весьма 
ощутимы. Некоторые критерии для выбо- 
ра материала магнитопровода и громко- 
говорителя подробно описаны в [1]. 

Электрическое соединение ПАС и 
МЦЗУ производится с помощью сиг- 
нальной (ВЧ-НЧ сигнал) арматуры со 
штыревым З-контактным соединителем 
от вышедших из строя импортных го- 
ловных телефонов. Конструктивное 
расположение контактных частей шты- 
ревого соединителя показано на 
рис.3, где поз.1 и поз.2 соединены с 
выходами соответствующих каналов 
усилителей низкой частоты МЦЗУ, а 
поз.3 соединена с общим проводом. 

Возможное расположение соеди- 
нительных проводов показано в сече- 
нии на рис.4 (сечение А-А). Проводни- 
ки большего сечения (поз. и поз.2) 
сигнальные, проводники поз.3 пред- 
назначены для соединения соответ- 
ствующего вывода каждого из каналов 


Т1 ВАЛ 


1ГД-36-100 


А -А (увеличено) 


с общим проводом, а поз.4 — изоляция 
соединительной арматуры. 

На время испытаний модернизиро- 
ванный ВТ был помещен внутрь алюми- 
ниевого коробчатого корпуса от не- 
годного поляризованного реле и за- 
фиксирован резиновыми прокладка- 
ми. Его выводы были распаяны на кон- 
тактах ножевого соединителя того же 
реле. Сигнальные проводники и про- 
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водники, идущие к громкоговорителю, 
распаяны на гнездовых контактах сое- 
динителя — панельки для установки по- 
ляризованного реле. Внешний вид 
импровизированного стенда для испы- 
таний МЦЗУ фирмы Тгапзсеп модели 
Т.зопс 520 показан на рис.5. 
Проведенный эксперимент подт- 
вердил, что комплекс ПАС-МЦЗУ 
обеспечивает получение звукового 
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давления, различимо превышающего 
уровень акустического фона для не- 
большого жилого помещения. 


Детали. ВАТ - 1ГДЗ6-100, сопро- 
тивление звуковой катушки постоянно- 
му току 8 Ом. Данные ВТ взяты из [2]. 
Он выполнен на сердечнике Ш5хб из 
пермаллоя ЭОН и предназначен для ра- 
боты на громкоговоритель 0,15ГД1 с 
сопротивлением постоянному току 
6 Ом. Его первичные обмотки содер- 
жат 2х225 витков провода ПЭЛ 
00,15мм, а вторичная обмотка имеет 
66 витков провода ПЭЛ О 0,35 мм. 

Каждая первичная обмотка модер- 
низированного ВТ для каждого канала 
также содержит по 225 витков прово- 
да 00,15 мм. Количество витков вто- 
ричной обмотки для трансформатора 
Т] для громкоговорителя 1ГДЗ6-100, 
катушка которого имеет сопротивле- 
ние постоянному току 8 Ом, приведе- 
ны выше. Диаметр провода 0,25 мм. 

Изготовление катушки модернизи- 
рованного ВТ производится следую- 
щим образом. Сначала наматывают 
половину, 44 витка вторичной обмот- 
ки, затем наматывают первичную об- 
мотку 1-го канала, потом вторую поло- 
вину — 44 витка, и в конце наматывают 
первичную обмотку второго канала. 
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Генератор с бесконечным количеством диапазонов 


В.Ю. Солонин, г. Конотоп 


К такой неопределенной величине, как бесконечность, можно только двигать- 
ся, а достичь ее невозможно. В том и достоинство описываемого генератора, что 
можно в разное время изготовить сколь угодно диапазонов в зависимости от же- 
лания, наличия свободного времени и запасов микросхем, ожидающих очередь 
на выбрасывание. При этом, вводя новый диапазон, нет необходимости что-либо 
переделывать в ранее изготовленном функционирующем устройстве. Переклю- 
чение диапазонов осуществляется сенсорным путем. 


На бросовых микросхемах низкой 
степени интеграции, которых накопи- 
лось множество и неизвестно, куда те- 
перь их девать, построена вся схема. 
Путем простейшей доработки класси- 
ческого генератора можно осущес- 
твлять смену частотозадающего кон- 
денсатора электронным путем с по- 
мощью всего лишь одного элемента 
"И-НЕ". Чтобы ввести в генератор еще 
один диапазон, нужно дополнить его 
конденсатором со своей схемой элект- 
ронного переключения. Многодиапа- 
зонный генератор будет полезен при 
наладке разнообразных устройств, 
например, для сравнения, с целью 
настройки, с другими генераторами с 
большим количеством диапазонов, ко- 
торыми являются музыкальные инстру- 
менты, например, пианино. 

Генерирующий элемент, как показа- 
но на схеме (см. рисунок), собран на 
микросхеме 002. Он отличается от 
классической схемы тем, что в него вве- 
дены  переключающие инверторы 
002.1- ООп, выход каждого из которых 
подключен к своему диапазонному кон- 
денсатору. Задействован только тот кон- 
денсатор, на вход переключающего эле- 
мента которого поступает лог. "1" с од- 
ного из управляющих блоков А1-Ап. Все 
остальные конденсаторы в генерации не 
участвуют, так как они не могут переза- 
ряжаться через выход микросхемы, на- 
ходящийся в состоянии лог. "1", который 
имеет внутри микросхемы интегральный 
диод, препятствующий перезаряду. 

Частота в каждом диапазоне плав- 
но изменяется более чем в два раза 
переменным резистором Кб. Поэтому 
номинал каждого конденсатора может 
отличаться от соседнего не более, чем 
в два раза, чтобы диапазоны на краях 
перекрывались. Можно подобрать но- 
миналы конденсаторов, чтобы каждый 
диапазон использовать как источник 
фиксированной частоты, например, 
музыкальной ноты. 

Переключающие элементы после 
10 штук перегружают инвертор 002.2, 
который придется умощнить с по- 
мощью последовательного включения 
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еще двух инверторов, каждый из кото- 
рых можно параллельно разветвлять 
еще на 10 штук. Итого получаем 100 
секций по 10 переключающих элемен- 
тов. Выбирается переключающий эле- 
мент с помощью триггера 001.2, 
002.1 одного из управляющих блоков 
А, который устанавливается в состоя- 
ние лог. "1", если замкнуть пальцем 
контакты 51. Тогда на коллекторе тран- 
зистора УТ2 появляется лог. "0". Заго- 
рается лампа НТ, обнуляются триггеры 
других блоков А через элементы 
001.1, выход 004 переходит в лог. "1" 
и на входах 001.1 других блоков А 
устанавливаются две лог. "1". Только 
на входах 001.1] срабатываемого 
блока — одна лог. "1"с 04, что позво- 
ляет триггеру установиться в "1". При 
единичном положении триггера любо- 
го блока А на выходе 0ООЗ появляется 
лог. "1", включающая генератор. 


Все блоки А обнуляются с по- 
мощью дополнительного сенсора. Он 
имеет специальный конденсатор С1 
для начальной установки всех тригге- 
ров при включении питания. Тогда 
кратковременно открывается тран- 
зистор УТ2 благодаря этому конден- 
сатору. 

Каждый из инверторов 001.1, 
001.2, чтобы не быть перегруженным, 
может разветвляться на 10 штук. Эле- 
менты ООЗ, 004 имеют входы по коли- 
честву блоков А. Такие устройства, ес- 
ли входов требуется больше 8, созда- 
ются из микросхем К155ЛА2, ко вхо- 
дам которых через инверторы подклю- 
чены выходы таких же микросхем. 

Если предполагается использова- 
ние плавного изменения частоты, то 
первый конденсатор генератора из ря- 
да С1-Сп устанавливают любой ем- 
кости. Затем при сборке следующего 
диапазона емкость конденсатора вы- 
бирают в два раза больше или в два 


раза меньше емкости ранее установ- 
ленного конденсатора. С одной сторо- 
ны количество диапазонов ограничено 
верхней граничной частотой использу- 
емых микросхем. Зато с другой сторо- 
ны ограничений нет. 
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Телевизионные антенны из картона и фольги 


В.А. Поройков, г. Одесса 


Занимаясь поиском эффективной 
конструкции антенны для приема теле- 
визионных каналов, сталкиваешься с 
трудностями изготовления выбранной 
антенны. Приходится что-то вырезать 
из металлического листа, изгибать 
трубки и пруты, соединять отдельные 
части антенны с помощью винтов, плас- 
тин, перемычек, уголков, а иногда и 
сваривать их. Собрав такую антенну и 
проверив ее на приеме каналов теле- 
видения, оказывается, что она малоэф- 
фективна или еще хуже вообще не 
пригодна для использования... 

Чтобы избежать этих отрицатель- 
ных и неприятных моментов, предлага- 
ется способ упрощенного изготовления 
выбранных антенн. Имея листы 
оргстекла (текстолита) небольших раз- 
меров толщиной до 2 мм, картон, алю- 
миниевую фольгу, клей ПВА, можно 
быстро и без особых затрат изготовить 
антенну нужной конфигурации. 

Технология изготовления заклю- 
чается в том, что на лист картона 


(оргстекла, текстолита) наклеивают 
фольгу. Далее на поверхности вы- 
черчивают ручкой необходимую 
конфигурацию антенны. По получен- 
ному чертежу проводят надрез но- 
жом или лезвием и снимают освобо- 
дившуюся фольгу. К полученной ан- 
тенне подключают кабель и закреп- 
ляют ее с помощью петли на оконной 
раме. 

Приведем несколько примеров из- 
готовления телевизионных антенн вы- 
шеописанным способом. 

Антенна "Восьмерка" (рис.1) 

На листе текстолита вычерчивают 
два наложенных друг на друга кольца. 
В месте пересечения обозначают про- 
резь (10 мм) сверлом диаметром 1 мм. 
Этим же сверлом обозначают центры 
окружностей. 

Наносят кисточкой клей ПВА на ок- 
ружности. 

Накладывают и расправляют фольгу. 

Выдерживают время, чтобы хорошо 
просох клей. 
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Циркулем снова наводят окружнос- 
ти и бритвой проводят по ним и по кра- 
ям прорези. 

Освобождают антенну от отрезан- 
ной фольги. 

Для подключения кабеля сверлят 
отверстия диаметром 3 мм под винты 
на расстоянии 7 мм от краев прорези. 

Подключают кабель, который кре- 
пят с обратной стороны края нижнего 
кольца, к которому подключен кабель. 

Для крепления кабеля по окруж- 
ности кольца сверлят отверстия диа- 
метром 1 мм. 

Проволокой диаметром 0,7-0,8 мм 
прикрепляют кабель к кольцу. 

Антенна готова. 

Крепление антенны к раме окна 

Для крепления антенны на раме ок- 
на изготавливают держатель из тексто- 
лита (рис.1). Сверлят два отверстия 
под шляпки шурупов и в верхней части 
каждого отверстия делают выточки под 
диаметр шурупа. 

Разъемную петлю устанавливают 
следующим образом. Одну часть со 
штырьком крепят к держателю, а дру- 
гую часть, со втулкой, — к приставке. 
Приставку, в свою очередь, крепят к 
антенне. Размер приставки должен 
быть таким, чтобы антенна занимала 
место по средине окна. 

На раме окна вворачивают (не до 
конца) шурупы на расстоянии, равном 
расстоянию отверстий на держателе. 
Подвешивают держатель на шурупы и 
крепят антенну посредством петли к 
держателю. 

Подключают антенну к телевизору. 

Перемещая держатель с антенной 
вверх и вниз по раме, определяют мес- 
то наилучшего приема. Вращая антен- 
ну на петле, определяют угол места эф- 
фективного приема. 

Антенна "Петлевой вибратор" 
(рис.2) 

На выбранном листе текстолита вы- 
черчивают конфигурацию вибратора. 

Сверлят два отверстия диаметром 
3 мм для контактных винтов на рассто- 
янии 6 мм от краев прорези. 

На вычерченную форму вибрато- 
ра тонким слоем намазывают клей 
ПВА и накладывают сплошной лист 
фольги. 

Через некоторое время уже на 
фольге вычерчивают конфигурацию 
вибратора. Потом бритвой проводят 
по чертежу и удаляют ненужные участ- 
ки фольги. 
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Закрепляют контактные винты, а к 
ним подсоединяют кабель. 

Подсоединяют петлю (втулку) с не- 
обходимой стороны вибратора и зак- 
репляют его на держателе, который 
описан в первом примере. 

При желании или необходимости 
можно установить на петлевом вибра- 
торе шунты и, передвигая их (сближая 
или разводя), менять резонансную 
длину волны вибратора, т.е. перестра- 
ивать его. 

Шунты изготовляют из плотного 
картона. На полоску шунта с одной 
стороны наклеивают фольгу. 

Из резинки делают петлю, концы 
которой склеивают клеем "Момент". 

После этого петлю приклеивают 
этим же клеем посредине полоски 
шунта с обратной стороны. 

Два изготовленных шунта как бы 
надевают на вибратор. 

Двойная треугольная антенна 
(ДТА) (рис.3) 

Перед тем, как приступить к изго- 
товлению антенны рассчитаем пара- 
метры ДТА и экрана по формулам [1]. 
Например, для 31-го канала, 
Л^=0,541 м геометрические параметры 
ДТА таковы: 

о = 1Омм (для ДМВ}; 

| = 0,27 Л, = 14,6 см; 

а1 = 1,421+0=21,7 см; 

Ь1 = 1,421 = 20,7 см; 

ДА = 0,09 А, = 1,3 см; 

а2 =а1 + ЗА = 26,5 см; 

Ь2 =Ь1+2Л = 24 см; 

т = 0,721 = 10,5 см; 

Параметры экрана: 

$ = 0,71 = 10,22 см; 

С1 = 21 = 29,2 см; 

С2 = 1,751 = 25,55 см. 

По данным расчета на плотном 
листе картона вычерчивают конфигу- 
рацию антенны и вырезают ее. 

На ровный сплошной лист фольги 
приклеивают картонную антенну. 

После затвердевания клея делают 
в свободной части фольги разрезы и 
получившиеся свободные концы прик- 
леивают на обратную сторону антен- 
ны. Потом на обратную сторону прик- 
леивают дополнительно фольгу (для 
эстетичности). 

Посредине прорези и на расстоя- 
нии 7 мм от краев, с одной и другой 
стороны, сверлят отверстия диаметром 
3 мм для винтов подключения коакси- 
ального кабеля. 

Выбирают лист оргстекла (тексто- 
лита) необходимых размеров и свер- 
лят отверстия для вышеуказанных вин- 
тов и прикрепляют антенну к оргстеклу. 

К обратной стороне ДТА подключа- 
ют коаксиальный кабель и укладывают 
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его по стороне, к которой подключен 
экран кабеля, и до средины основания. 
По краям данной стороны сверлят отве- 
рстия диаметром | мм и прикрепляют 
кабель к полотну антенны проволокой 
диаметром 0,8 мм. Далее крепят петлю 
к оргстеклу и помещают антенну на 
держатель, как и в первом случае. 

Для установки экрана антенну сни- 
мают с держателя и сверлят отверстия 
диаметром 1-2 мм в нулевых точках. В 
полученные отверстия вставляют и 
закрепляют шпильки длиной 150 мм с 
резьбой с двух сторон. 

Вырезают картон под размер эк- 
рана, оклеивают фольгой, сверлят от- 
верстия под хлорвиниловые трубочки, 
которые должны иметь внутренний ди- 
аметр под шпильки и длину 30 мм. 

Вставляют трубочки в отверстия экра- 
на и закрепляютих на экране клеем ПВА. 
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К ТЕЛЕВИЗОРУ АНТЕННА 
НАПРАВЛЕНА 
НА ТЕЛЕЦЕНТР 


Экран помещают на шпильки, а 
ДТА возвращают на держатель. 

Подключают антенну к телевизору, 
производят настройку на канал и оп- 
ределяют наиболее эффективную точ- 
ку приема: по высоте, по углу места, 
по расстоянию ДТА от экрана (опти- 
мальное расстояние может быть 
100 мм). В принципе, экран можно ус- 
тановить и постоянно на указанном 
расстоянии. 

Все изготовленные антенны по ка- 
честву приема показали неплохие ре- 
зультаты. 
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ИМС мультистандартного декодера ТОА4655, ТОА4657 


В.К. Федоров, г. Липецк 


Интегральные микросхемы ТРА4655, 
ТРА4657 (далее будут рассматриваться 
на примере ИМС ТРА4655) представля- 
ют собой мультистандартные декодеры 
сигналов цветности РА/ЗЕСАМ/МТ$С 
4,43/МТ$С 3,58 (у ТРА4657 отсутству- 
ет возможность декодировния сигнала 
МТ5С 3,58). ИМС условно относятся к 
ИМС декодеров 4-го поколения. ИМС 
разработаны и выпускаются фирмой 
РНШР$ с 1993 года. По субъективным 
оценкам ИМС декодируют сигналы сис- 
тем РАЁ и МТ$С с отличным и системы 
ЗЕСАМ с хорошим качеством. ИМС ма- 
ло отличаются от ТРА4650, ТРА4651 (у 
описываемых ИМС безындуктивный 
дискриминатор ЗЕСАМ) и также ис- 
пользуют внешние ИМС линий задер- 
жек ТРА4660(61). 

На вход ИМС подается входной 
сигнал цветовой составляющей, выде- 
ляемый из полного ТВ-сигнала, а также 
трехуровневые стробирующие импуль- 
сы 55С (Зирег бапа СазНе). На выходе 
микросхемы получают декодируемые 
цветоразностные сигналы соответству- 
ющей системы отрицательной поляр- 
ности: красный - (В-\) и синий - (В-\). 

ИМС ТРА4655 состоит из трех ос- 
новных законченных узлов (рис.1)}, 
функционально предназначенных для 
демодуляции сигналов цветности всех 
основных систем. Первый узел предс- 
тавляет собой схему усилителя сигна- 
ла цветности с АРУ, схему гашения 
вспышек, ограничитель сигнала цвет- 
ности сигнала ЗЕСАМ. 

Второй узел участвует в процессе иден- 
тификации сигнала цветности и представля- 
етсобой совокупность блоков автоматичес- 
кого опознавания принимаемой системы, 
принудительного включения системы, схе- 
му задержки включения/выключения цвета 
на время переходных процессов, иденти- 
фикатор систем РА/МТЗС, идентификатор 
. системы ЗЕСАМ, схему восстановления 
поднесущих РА МТЗС (включает в себя ге- 
нератор, управляемый напряжением (ГУН), 
на удвоенную частоту поднесущей, 
подстраиваемый схемой ФАПЧ), регулятор 
цветового тона МТ$С, сервисный переклю- 
чатель и детектор сигнала 5$С. Идентифи- 
катор системы ЗЕСАМ использует "вспыш- 
ки" немодулированных колебаний, распо- 
ложенные на задней площадке строчных 
гасящих импульсов, 

Третий узел состоит из синхронных 
детекторов (РАШ/МТ$С), частотного 
дискриминатора (ЗЕСАМ) цветораз- 
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Напряжение питания 2 
Внешняя емкость дискриминатора В-\ 
Вход сигнала цветности 


Са | Емкость цепи АРУ 
3 |ЗЕКУ/НУЕ — |Сервисный переключатель, регулятор цветового тона МТ$С 


Емкость идентификатора системы МТ$С 
Ёмкость идентификатора системы РАГ\$ ЕСАМ 
ВО 8.86 Вход кварца 8,86 МГц 
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ностных сигналов, схемы коррекции 
НЧ предыскажений ($ЕСАМ) (КНП), 
схемы гашения неактивных частей 
строк и фиксации уровня черного, а 
также выходные буферные усилители. 
ИМС ТРА4657 не предназначена 
для декодирования сигналов МТ$С 3,58, 
поэтому у нее отсутствует внешний квар- 
цевый генератор на эту поднесущую и 
выход опознавания данной системы. 
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ИМС ТРА4655 выпускается в 24- 
выводном, а ТРА4657 в 20-выводном 
корпусах 50 (5ВтпК Буа! т Ипе) 
(501234) и $0 (5та! ОиМте) 
(З3ОТТЗ7А) (рис.2). Назначение выво- 
дов ИМС приведено в табл.1, 2 для 
ТОА4655 и ТРА4657 соответственно, а 
основные электрические и предельно 
допустимые параметры отражены в 
табл.З3. 
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Сигнал цветности через вывод 11 
(рис.1) подается на регулируемый бу- 
ферный усилитель, входящий в систе- 
му АРУ. Вход развязан по постоянному 
напряжению с помощью конденсатора 
СТ. Усилитель управляется напряжени- 
ем, выделяемым детектором АРУ на 
конденсаторе С2, путем измерения 
амплитуды "вспышек". Система АРУ 
обеспечивает на ее выходе постоян- 
ный уровень сигнала цветности 200 мВ 
при его изменении на входе ИМС в 
пределах от 20 до 400 мВ. В момент 
действия кадровых импульсов обрат- 
ного хода система АРУ отключается. 

Стабилизированный по амплитуде 
сигнал цветности подается в схему по- 
давления вспышек, на регулятор тона 
МТ$С, а также в блок автоматического 
опознавания системы. Стробирование 
схемы подавления вспышек и системы 
АРУ производится импульсами места 
вспышек, выделяемых детектором $$С 
из трехуровневого стробирующего им- 
пульса, приходящего на вывод 24 ИМС. 

Сигнал цветности, очищенный от 
вспышек, поступает на ограничитель 
ЗЕСАМ и синхродетекторы. Демодуля- 
ция сигналов РАЁ/ МТ$С осуществляет- 
ся синхродетекторами К-\ и В-\, предс- 
тавляющие собой синхронные демоду- 
ляторы. На гетеродинные входы синх- 
родетекторов поступает восстановлен- 
ные поднесущие РАЕ/МТЗС с соответ- 
ствующими фазовыми параметрами. 

В режиме ЗЕСАМ сигнал после ог- 
раничения поступает на частотный диск- 
риминатор, выполненный по схеме с 
ФАПЧ. В течение действия кадрового 
гасящего импульса ГУН, входящий в сис- 
тему ФАПЧ, настраивается на частоту, 
соответствующую уровню черного. В 
процессе детектирования напряжения 
соответствующие изменению частоты 
запоминаются на конденсаторах СТО, 
С13. Демодулированный сигнал посту- 
пает на корректоры НЧ предыскажений 
(КНП), причем каждая вторая строка за- 
мещается уровнем черного (для удале- 
ния сигнала В-У в канале К-\ и сигнала 
К-\У в канале В-У). В цепи КНП входит 
конденсатор С14, являющийся общим 
для цепей коррекции обоих каналов. 
Каскады гашения сигнала во время об- 
ратного хода луча по строкам и кадрам 
общие для всех систем. 

Блок автоматического опознава- 
ния системы активируется в момент пе- 
редачи "вспышек" цветовой синхрони- 
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Таблица 3 
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места вспышки 


Рабочая температура, °С 
Температура хранения, °С -25...+150 


ИМС декодера, как и ТРА4650(51), 


не использует внешнюю ультразвуковую 
линию задержки (УЛЗ). Вместо нее при- 
меняются ИМС линии задержки на перек- 
лючаемых емкостях. Задержка и сложе- 
ние сигналов происходит после демоду- 
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ляции цветоразностных сигналов (на вы- 
ходе ИМС устанавливают микросхему 
линии задержки ТРА4660 или ТРА4661). 
Использование прецизионных линий за- 
держки позволило на порядок улучшить 
качество декодируемого сигнала. 


зации и работает подобно соответ- 
ствующему узлу ИМС ТРА4650(51). 
Функции блока осуществляют три уст- 
ройства. Их назначение — опознава- 
ние принимаемой системы, а также ее 
цветовая синхронизация. 
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Опознавание сигналов РА/МТ$С 
осуществляется с помощью фазового 
детектора, на входы которого поступа- 
ют сигналы цветности со схемы АРУ и 
опорные сигналы, приходящие с ГУНа 
и делителя на два (синфазный для крас- 
ного — цветоразностного). Сигнал 
ЗЕСАМ опознается с помощью частот- 
ного дискриминатора. С фазового де- 
тектора в режиме приема сигнала РА| 
и счастотного дискриминатора ЗЕСАМ 
напряжения полустрочной частоты пос- 
тупают на демодулятор полустрочной 
частоты. Разнополярные импульсы по- 
лустрочной частоты в режиме приема 
сигнала РАЁ возникают в результате 
изменения фазы вспышки от строки к 
строке, а в режиме приема сигнала 
ЗЕСАМ - ввиду разности частот цвето- 
вых поднесущих, изменяемых от строки 
к строке. В режиме приема системы 
МТС на выходе фазового детектора 
присутствуют однополярные импульсы. 

С выхода демодуляторов систем и 
полустрочной частоты сигналы посту- 
пают на идентификатор системы. К не- 
му подключены внешние накопитель- 
ные конденсаторы С5 и Сб. Первый 
участвует в опознавании системы 
МТЗС, а второй — систем РАИ/ЗЕСАМ. 

Идентификация сигнала МТ$С 3.58 
начинается с включения фазового де- 
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тектора и установки частоты ГУН, рав- 
ной 7,16 МГц (дискриминатор ЗЕСАМ 
при этом выключается). Импульсы по- 
лустрочной частоты заряжают конден- 
сатор С5 до некоторого напряжения и, 
воздействуя на демодулятор полуст- 
рочной частоты, образуют на выходе 
последнего разнополярные импульсы 
(Сб при этом разряжен). При приеме 
других систем из-за существенной раз- 
ницы частот поднесущих и ГУН импуль- 
сы полустрочной частоты с выхода фа- 
зового детектора не поступают, а нап- 
ряжение на С5 и С6 равно 0 В. 

При идентификации сигнала МТ$С 
4.43 также включается фазовый детек- 
тор РАЁ/ МТ$С, а частотный дискрими- 
натор ЗЕСАМ отключается. Частота 
ГУН устанавливается равной 8,86 МГц. 
На выходе фазового детектора присут- 
ствуют импульсы полустрочной часто- 
ты, которые заряжают конденсатор С5. 
На выходе демодулятора полустроч- 
ной частоты присутствуют разнополяр- 
ные импульсы, которые оставляют нап- 
ряжение на Сб на уровне О В. Из-за су- 
щественной разницы частот ГУН и цве- 
товых поднесущих ЗЕСАМ и МТ$С 3.58 
при приеме последних напряжение на 
С5 и С6 равно 0 В. При приеме же сиг- 
нала РАЁ разнополярные импульсы на 
выходе фазового детектора разрядят 
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С5 до минимального уровня. 

При идентификации сигнала РА 
частотный дискриминатор ЗЕСАМ отк- 
лючен. Если на входе схемы опознава- 
ния при этом будет присутствовать сиг- 
нал РАЦ, на выходе демодулятора полу- 
строчной частоты появятся импульсы по- 
лустрочной частоты, которые при пра- 
вильной синхронизации ГУН будут за- 
ряжать Сб (напряжение на С5 при этом 
равно 0 В). При приеме сигнала МТ$С 
4.43 на выходе демодулятора полуст- 
рочной частоты сигнал отсутствует и Сб 
не заряжается (так же, как и в случае 
приема сигналов МТ$С 3.58 и ЗЕСАМ, 
имеющих поднесущие частоты, сущест- 
венно отличающиеся от частоты ГУН). 

Идентифицируя сигнал $ЕСАМ, 
включается частотный дискриминатор 
ЗЕСАМ, а фазовый детектор РА/МТ$С 
отключается. Импульсы полустрочной 
частоты с выхода демодулятора полуст- 
рочной частоты заряжают Сб до некото- 
рого положительного напряжения. Нап- 
ряжение на С5 равно 0 В. При приеме 
сигналов РАЦ, МТС 4.43 и МТ$С 3.58 на 
выходе частотного дискриминатора при- 
сутствуют однополярные импульсы (из- 
за монотонности цветовой поднесущей), 
а на выходе демодулятора полустроч- 
ной частоты — разнополярные импульсы 
(конденсаторы С5 и Сб разряжены). 

При приеме соответствующей 
системы идентификатор вырабатыва- 
ет соответствующий ей сигнал, посту- 
пающий на блок поиска системы. По- 
ка идентификатор не обнаружит ка- 
кую-либо из систем, блок поиска бу- 
дет переключать с кадровой частотой 
узлы ИМС для декодирования систем 
в последовательности РА 5ЕСАМ, 
МТЗС 3.58, МТ$С 4.43. При этом 
каждая из систем повторно опознает- 
ся через время, равное 4х20=80 мс. 
После опознавания системы через 
время задержки 40 мс (необходимое 
для блокирования помех от переход- 
ных процессов) на соответствующем 
выводе 20 — 23 ИМС устанавливает- 
ся постоянное напряжение (прибли- 
зительно 6 В). На остальных выводах 
напряжение равно 0 В. Управляющие 
напряжения можно использовать для 
включения соответствующих входных 
режекторных и полосовых фильтров 
(рис.3). 

Для устойчивого опознавания сиг- 
нала ЗЕСАМ идентификатор системы 
при его опознавании включает эту 
систему после повторного опроса сис- 
тем (если вновь детектируется сигнал 
ЗЕСАМ, то включается канал его об- 
работки). 

ИМС ТРА4657 использует подоб- 


ный алгоритм опознавания сигнала с 
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Таблица 4 


пер [Мом Норна [ Можовум 
Ноетитыив [9 | 0 | 88 | 
ООО ПООСИ ООС ИИ МОЕ 
Подавление перекрестных искажений, дБ 40 | - | + | 
Размах цветоразностного сигнала -(®-\), В 0,84 
Размах цветоразностного сигнала -(В-\), В 1,33 


Отношение цветоразностных (В-\) / (В-\) 
Остатки поднесущей РАИ/МТ$С, мВ 


Остатки поднесущей $ЕСАМ (4-5 МГц), мВ 


Остатки поднесущей $ЕСАМ (8-ТОМГц), мВ 


Остатки меандра (Н/2) на выходе В-\, мВ 


0,75 0,79 0,83 


Сопротивление выходов -В-\, -В-\, Ом 


ование 


200 
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8,867570 
7,159090 
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+ 400 


+1300 
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тем исключением, что результаты 
опознавания системы МТЗС 3,58 игно- 
рируются. 
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Для восстановления поднесущей 
РАМТЗ$С используется метод ФАПЧ. 
Сигнал цветности, содержащий 
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вспышки, поступает на фазовый де- 
тектор в режиме РАЁ непосредственно 
и в режиме МТ$С — через регулятор 
тона. Фазовый детектор работает 
только в момент передачи немодули- 
рованной поднесущей. В фазовом де- 
текторе немодулированная поднесу- 
щая сравнивается с частотой ГУН 
(красный опорный сигнал), работаю- 
щего на удвоенной частоте поднесу- 
щей (перед сравнением частота коле- 
баний ГУН делится на 2). Сигнал удво- 
енной частоты поднесущей можно 
снять с вывода 19 ИМС ТРА4655. (Его 
используют, в частности, для строби- 
рования внешнего "гребенчатого" 
фильтра.) 

Напряжение ошибки с фазового 
детектора через ФНЧ К2С11С12 пос-. 
тупает на управляющий вход ГУН, кор- 
ректируя его частоту и фазу. На выхо- 
де ГУН после делителя получается вос- 
становленная цветовая поднесущая. 

Частота генерации ГУН равна 7,16 
МГц или 8,86 МГц и задается с по- 
мощью кварцевых резонаторов ВО] и 
ВО2, подстраиваемых триммерами 
С7, С8 соответственно. 

Деленный на два сигнал удвоенной 
поднесущей через коммутатор фазы 
поступает на синхродетектор К-У, а та- 
кой же сигнал, сдвинутый на 90°, посту- 
пает на синхродетектор В-\, где они 
участвуют в демодуляции цветоразно- 
стных сигналов. Поскольку фаза про- 
модулированного сигнала К-\ в режиме 
РАЁ изменяется от строки к строке на 
180°, коммутатор фазы восстанавли- 
вает правильную фазу цветоразностно- 
го сигнала К-У. При приеме сигналов 
МТ$С коммутатор фазы отключается. 

Для регулировки цветового тона в 
режиме приема сигналов МТ$С вклю- 
чается регулятор тона. Изменением 
напряжения на выводе 13 ИМС 
ТРА4655 в пределах 2...4 В осущес- 
твляется изменение фазы сигналов 
вспышек на входе фазового детектора 
схемы восстановления поднесущей в 
пределах +30°. Вывод 13 также ис- 
пользуется для активации внутреннего 
сервисного переключателя. Схема 
включения линии задержки ТРА4660 
показана на рис.4. 

В декодере можно применять про- 
извольную малогабаритную элемент- 
ную базу. Основные характеристики 
ИМС приведены в табл.4. 

Правильно собранный декодер из 
заведомо исправных деталей настрой- 
ки практически не требует. Возможно 
потребуется подстройка С7 и С8 для 
введения ГУН в синхронизм при прие- 
ме сигналов МТЗС 3,58 и РА! соответ- 
ственно. 


Хронические болезни кадровой развертки 


В.М. Палей, г. Чернигов 


О ремонте ламповых черно-белых 
телевизоров на страницах журнала 
"Радоаматор" говорилось много. Под- 
нимать тему о серьезных ремонтах 
этих аппаратов, конечно же, нет смыс- 
ла, но и выбрасывать их на свалку по- 
рой неуместно, особенно из дачных 
домиков и гаражей, где привлекатель- 
ной вещи не устоять. Но у этих телеви- 
зоров повсеместно нарушены линей- 
ность и размер изображения по верти- 
кали, дрожат или бегут кадры. При та- 
ких дефектах даже с хорошим кинес- 
копом вместо удовольствия зритель по- 
лучает лишь раздражение. Об устра- 
нении подобных дефектов при отсут- 
ствии опыта ремонта и каких бы то ни 
было измерительных приборов и пой- 
дет речь в данной публикации. Раскры- 
ваются также причины некоторых "ко- 
варных" повреждений кадровой раз- 
вертки, как в ламповых телевизорах 
ранних лет выпуска, так и в современ- 
ных цветных. 

Подобного рода дефекты связаны с 
изменением параметров элементов 
схемы телевизора в процессе длитель- 
ной эксплуатации. Детальное выясне- 
ние этих причин порой занимает много 
времени и не всегда эффективно: за- 
мена дефектного элемента не дает же- 
лаемого результата, а иногда приво- 
дит к обратному эффекту. Опытным 
ремонтникам эта ситуация хорошо 
знакома. Дело все в том, что для вос- 
становления изображения, как прави- 
ло, приходится заменять несколько 
элементов сразу. 

Но повреждения в цепях кадровой 
развертки приводят не только к иска- 
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жению растра, но и к его отсутствию. 
Если на экране вместо растра светится 
только узкая горизонтальная полоса, 
то вопросов не возникает — неисправ- 
на система кадровой развертки. Но та- 
кой дефект однозначно увидеть можно 
только в телевизорах типа УНТ-35 
(рис.1). С остальными моделями дело 
обстоит несколько сложнее: полное от- 
сутствие свечения кинескопа может 
быть вызвано отказом кадровой раз- 
вертки, поэтому никогда не следует от- 
казываться от попытки его "засветить". 
Причин таких отказов может быть мно- 
го, но поскольку цель данной публика- 
ции — устранение повреждения с мини- 
мальным опытом и в самых неподходя- 
щих условиях, то вспомним только о 
наиболее часто встречающихся типич- 
ных повреждениях. 

Несмотря на заметные различия, 
узлы кадровой развертки разных теле- 
визоров имеют много общего, и в них 
применяются унифицированные эле- 
менты: отклоняющие системы (ОС-70, 
ОС-ТТОЛА и др.), выходные транс- 
форматоры кадровой развертки (ТВК- 
7О, ТВК-ТТОЛМ и др.), блокинг-транс- 
форматоры задающих генераторов 
кадровой развертки (БТК-70, БТК-П). 

Характерной неисправностью бло- 
кинг-трансформаторов является обрыв 
обмоток. Для устранения неисправ- 
ности требуется их замена однотипны- 
ми трансформаторами. При отказе за- 
дающего генератора на экране теле- 
визора возникает узкая яркая полоса, 
которая размывается при касании уп- 
равляющей сетки лампы выходного 
каскада: вывод 2 лампы типа 6П14П в 
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телевизорах типа УНТ-35 (рис.1). А 
вот в телевизорах, реализованных по 
схемам, показанным на рис.2-5, при 
отказе кадровой развертки кинескоп 
запирается во избежание прожога лю- 
минофора. Чтобы убедиться, что отсут- 
ствие свечения кинескопа является 
следствием отказа кадровой разверт- 
ки, кратковременно замыкают 
выводы 2 и 7 кинескопа между собой. 
При этом в телевизорах по схеме 
рис.2 (ЗУЛПТ-50-Ш и ему подобных] 
на экране должна появиться яркая бе- 
лая горизонтальная полоса посредине 
экрана. 

В телевизорах типа УНТ, УЛППТ- 
47-61 полоса при отказе кадровой 
развертки не появится, поскольку будет 
отсутствовать напряжение питания пер- 
вого анода кинескопа +500 В, которое 
получается путем выпрямления с по- 
мощью селенового выпрямителя типа 
5ГЕ4ОФ импульсов кадровой разверт- 
ки, снимаемых с анода лампы выходно- 
го каскада. Сам выпрямитель выходит 
из строя исключительно редко, а вот 
конденсаторы и резисторы в этой схе- 
ме отказывают. Если на кинескоп пода- 
ется высокое напряжение со строчной 
развертки и есть накал, а при замыка- 
нии выводов 2 и 7 кинескоп не светится, 
то следует внимательно прислушаться к 
выходному трансформатору кадровой 
развертки (ТВК). Если он издает звук с 
частотой около 50 Гц, а кинескоп все 
же не засвечивается, то это может яв- 
ляться следствием выхода из строя эле- 
ментов формирования напряжения 
+500 В (при исправном кинескопе). В 
этом случае резисторы, которые могут 
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явиться причиной этого явления, прове- 
ряют нижеописанным способом, а кон- 
денсаторы следует заменить. 

Если же ТВК не шумит, то, скорее 
всего, причина -— в отказе ламп зада- 
ющего генератора или выходного 
каскада, хотя возможен и обрыв об- 
мотки трансформатора. В этом слу- 
чае многократно касаются (пинце- 
том, отверткой, которую держат ру- 
кой за металлическую часть) управ- 
ляющей сетки лампы выходного кас- 
када (выводы 2 ламп 6П14П, 6П18П, 
6П4ЗП или вывод 9 лампы 6Ф5П). 
При этом в ТВК можно услышать 
щелчки и на экране кратковременно 


78 
8544 
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проявление неисправности 
и элементы кадровой развертки, подлежащие замене 


85543 220К 


возможно появление узкой полосы 
(хотя и не яркой). В противном случае 
причиной неисправности может ока- 
заться лампа выходного каскада или 
сам трансформатор. 

Ну и вот: растр появился, но он, как 
и следовало ожидать, искажен. 

Перед продолжением ремонта сле- 
дует обратить внимание на такие обс- 
тоятельства: дефект проявляется после 
прогрева (0,5...1 ч) или же изображе- 
ние искажено сразу после включения и 
в процессе работы телевизора изменя- 


ется незначительно. 
Если после прогрева изображение 
сильно подтягивается снизу, особенно 


марка 
телевизора узкая бегут кадры нарушены дрожат ы = ; - 
нет растра | полоса нет линейность селектор задающий ВЫХОДНОИ 
синхро- синхроимпульсов генерато каска 
импульсов | И размер вы рее =. 


с заворотом, то это, как правило, сви- 
детельствует о потере эмиссии лампы 
выходного каскада кадровой разверт- 
ки, которую следует заменить. Если же 
изображение искажено сразу после 
включения, то его можно восстановить 
с паяльником в руках. 

Но если нарушена кадровая синх- 
ронизация (кадры "бегут" в вертикаль- 
ном направлении), то начинать следу- 
ет с этого. В таком случае нужно поп- 
робовать покрутить ручку "Частота 
кадров", если она есть в телевизоре. 
Правда, в некоторых моделях телеви- 
зоров с задающим генератором на ти- 
ратронах типа ТХ-4Б-Т, ТХ-4Б-1 такой 
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регулятор отсутствует, и сразу можно 
сказать, что ремонт кадровой разверт- 
ки этого аппарата является непростой 
задачей и не всегда может привести к 
успеху в условиях гаража. К этому 
вопросу имеет смысл вернуться в конце 
публикации. 

Конечно же, эта ручка уже кручена 
много раз, но все равно при этом сле- 
дует обратить внимание на изображе- 
ние в разных положениях этого регуля- 
тора. Если выяснится, что движение 
изображения в вертикальном направ- 
лении удается остановить хотя бы на 
мгновение, то это свидетельствует о 
том, что не работает схема кадровой 
синхронизации. Если же при враще- 
нии регулятора скорость перемещения 
изображения изменяется, и оно пере- 
мещается не плавно, а как бы скачка- 
ми (хотя бы в некотором, может быть, 
крайнем положении регулятора, даже 
при уменьшенном вдвое размере по 
вертикали, и как бы "двойном" изобра- 
жении), то это говорит о том, что часто- 
та задающего генератора кадров из- 
менилась настолько, что схема синх- 
ронизации уже не может ее восстано- 
вить до номинальной. 

Это самый простой случай, и та- 
кой дефект устраняется подстройкой 
частоты задающего генератора. Как 
правило, последовательно с потенци- 
ометром "Частота кадров" во всех те- 
левизорах установлен постоянный 
резистор. Если схема телевизора ра- 
нее не дорабатывалась, то сопротив- 
ление этого резистора следует умень- 
шить вдвое (для начала). Логичнее 
всего параллельно этому резистору 
впаять еще один, с таким же сопро- 
тивлением. Резистор вполне подойдет 
бывший в употреблении, любого типа. 
Позиционные обозначения и заводс- 
кие номиналы этих резисторов для 
приведенных вариантов схем приве- 
дены в таблице, показанной на 
рис.6. Как правило, этого бывает 
достаточно, чтобы в каком то положе- 
нии регулятора кадры можно было 
остановить. В противном случае но- 
минал параллельного резистора под- 
бирают опытным путем. 

Если окажется, что после этой про- 
цедуры кадры в каком то положении 
регулятора все же можно остановить 
хотя бы на мгновение, а потом они на- 
чинают плавно перемещаться то 
вверх, то вниз, то имеет смысл попро- 
бовать поменять лампу селектора 
синхроимпульсов (см. таблицу). Часто 
в телевизорах есть одинаковые лампы, 
поэтому для их проверки можно прос- 
то поменять местами. Если при этом ни- 
чего не изменилось, то причину следу- 
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ет искать в схеме селекции синхроим- 
пульсов (данная публикация не имеет 
цели рассмотрения этой задачи, пос- 
кольку для этого требуется некоторый 
опыт и знания происходящих процес- 
сов, поэтому фрагменты схем селекто- 
ров на рисунках не приведены). 

Если же кадры удалось остановить, 
то можно приступить к восстановле- 
нию линейности и размера изображе- 
ния. В подавляющем большинстве слу- 
чаев причиной указанных нарушений 
являются конденсаторы схемы кадро- 
вой развертки, находящиеся под высо- 
ким напряжением анодных цепей. 
Проверка их тестером малоэффектив- 
на, поэтому, если они никогда еще не 
менялись, то, не мудрствуя, такие кон- 
денсаторы лучше всего заменить все 
подряд. Конечно же, это не означает, 
что их все нужно менять без разбору. 
Речь идет только о тех из них, которые 
могут привести к таким дефектам. 

Сразу же хотелось бы предупре- 
дить о том, что устанавливать бумаж- 
ные конденсаторы типов БМ, МБМ, 
КБГ и т.п. ранних лет выпуска не имеет 
смысла. Даже если они и новые (не па- 
яные), в процессе хранения они стали 
совершенно "другими", и ремонт мо- 
жет закончиться нулевым результатом. 
Ни в коем случае не следует ус- 
танавливать конденсаторы, вы- 
паянные из другого телевизора! 
Согласно приведенной таблице, сле- 
дует заменить указанные конденсато- 
ры с заводскими номиналами, ко- 
торые всегда можно приобрести на ра- 
диорынке, и, чтобы не тратить время 
зря, новые. Лучше всего для этой цели 
использовать пленочные конденсато- 
ры, например типа К7З-17 с рабочим 
напряжением 630 В. 

На рис.1-5 приведены фрагменты 
схем наиболее распространенных 
унифицированных телевизоров, хоро- 
шо зарекомендовавших себя в процес- 
се эксплуатации. На основании этих 
схем и составлена приведенная табли- 
ца. На этих рисунках по возможности 
сохранена топология оригинальных 
начертаний и заводские обозначения 
элементов. Поскольку на печатных 
платах указанных телевизоров нане- 
сены практически все позиционные 
обозначения, то нахождение их после 
удаления многолетнего слоя пыли не 
составляет трудности. 

В подавляющем большинстве слу- 
чаев такой замены бывает достаточно, 
чтобы получить приемлемое изобра- 
жение, которое возможно откорректи- 
ровать штатными регуляторами "Ли- 
нейность", "Линейность вверху", "Ли- 
нейность внизу", "Размер по вертика- 


ли". Однако после этого частота кад- 
ров может измениться, поэтому ее луч- 
ше еще раз подкорректировать допол- 
нительным резистором, о котором го- 
ворилось выше, так, чтобы изображе- 
ние было устойчивым примерно в 
среднем положении регулятора "Час- 
тота кадров" для обеспечения запаса 
регулировки на будущее. 

В некоторых случаях после проде- 
ланных процедур изображение прини- 
мает другой вид, но с оставшимися 
сильными искажениями. Наиболее час- 
той причиной такого дефекта может 
явиться обрыв высокоомных резисто- 
ров в схеме кадровой развертки. По 
внешнему виду такой неисправный ре- 
зистор определить невозможно, поэто- 
му для минимизации проблем с поис- 
ком применяется давно известный ме- 
тод увлажнения, который заключается 
в следующем: тело подозреваемого 
резистора по всей его длине от вывода 
к выводу увлажняют. При этом возмож- 
ны два варианта результата: 

влага попадает на место обрыва и 
сопротивление резистора на некоторое 
время практически восстанавливается; 

на короткое время создается цепь 
для протекания тока через увлажнен- 
ную поверхность с сильно изменяю- 
щимся сопротивлением, которое в не- 
который момент времени может соот- 
ветствовать номинальному значению 
исправного резистора. 

В результате этого можно заме- 
тить пропадание дефекта хотя бы на 
короткое время (от долей секунды до 
десятков секунд). При этом следует 
увлажнять резисторы по очереди по 
одному, с паузой для высыхания, пос- 
кольку увлажнение исправного ре- 
зистора тоже приводит к изменению 
параметров растра. "Спецы" делают 
это так: обильно слюнявят конец от- 
вертки и быстренько проводят ею по 
резистору, наблюдая за изображе- 
нием. Если никаких изменений не 
происходит, указанную процедуру 
повторяют и ожидают, когда изобра- 
жение примет исходный вид, и только 
после этого переходят к следующему 
резистору. Хотя такой способ самый 
быстрый, но куда гигиеничнее намо- 
тать на ту же отвертку ватку и увлаж- 
нить ее водой. При этом, конечно же, 
следует иметь в виду, что элементы 
схемы телевизора находятся под вы- 
сокими питающими напряжениями, а 
возможность коротких замыканий 
при этом следует исключить. Неисп- 
равный резистор заменяют резисто- 
ром такого же номинала. 

Но и на этом ремонт может не за- 
кончиться. В некоторых случаях даже 


после проведения вышеописанных 
процедур изображение остается нели- 
нейным по вертикали, причем это ис- 
кажение стабильно и не изменяется с 
прогревом телевизора. Причиной та- 
кого явления может быть межвитковое 
замыкание в выходном трансформато- 
ре каровой развертки. Такой дефект 
может возникнуть во всех описанных 
моделях телевизоров. Здесь помогает 
только замена ТВК. 

Но куда более коварным является 
дефект, который выглядит в виде дро- 
жания кадров по вертикали: частота 
кадров устойчива, линейность и раз- 
мер регулируются нормально, а само 
дрожание не зависит ни от характе- 
ра сюжета, ни от настройки гетеро- 
дина, хотя на некоторое время может 
уменьшаться или усиливаться. Подоб- 
ное повреждение трудно поддается 
анализу даже с применением осцил- 
лографа и других приборов, но легко 
может быть устранено. Дело в том, 
что цепи отклоняющих систем кинес- 
копа обладают резонансными свой- 
ствами, полезными в схеме строчной 
развертки, но вредными в кадровой. 
Для уменьшения добротности и мини- 
мизации возможности возникновения 
резонансных явлений обмотки кад- 
ровых катушек нагружены резисто- 
рами сопротивлением в несколько 
сотен ом в зависимости от схемы кас- 
када, типа отклоняющей системы и 
выходного трансформатора. Так вот, 
указанное повреждение возникает 
при обрыве этих резисторов (плохая 
пайка, случайный обрыв, выход из 
строя и... злая шутка). 

Но, если в перечисленных моделях 
ламповых телевизоров и им подобных 
возникает хотя и неприятный, но безо- 
бидный дефект, то при обрыве этого 
резистора в современных импортных 
цветных телевизорах с кадровыми 
развертками на специализированных 
микросхемах эффект может оказаться 
самым неожиданным: от нарушения 
кадровой синхронизации — до увели- 
чения размера изображения настоль- 
ко, что никакие регулировки и уста- 
новки не помогают. Поэтому для про- 
верки возможности возникновения по- 
добной ситуации достаточно подклю- 
чить параллельно этим резисторам 
любой резистор с сопротивлением 
около 200 Ом. В ламповых телевизо- 
рах эти резисторы установлены на от- 
ветных частях разъемов отклоняющих 
систем (металлическое шасси). В по- 
лупроводниковых телевизорах такой 
резистор один и установлен на моноп- 
лате телевизора. Чтобы не тратить 
время на его поиск, проверочный ре- 


зистор лучше всего подключить прямо 
на выводы кадровых катушек отклоня- 
ющей системы. Номинал его для про- 
верки такой же, как указано выше. 

Однако дефект с подобным прояв- 
лением может возникнуть и в задаю- 
щем генераторе на блокинг-транс- 
форматоре. В этом случае причиной 
может быть обрыв резистора, установ- 
ленного параллельно вторичной об- 
мотке БТК. 

Кроме этого нечто подобное воз- 
никает и в отечественных цветных те- 
левизорах типа ЗУСЦТ, 4УСЦТ: сна- 
чала в верхней части экрана начина- 
ют появляться наклонные полосы, за- 
тем изображение начинает дрожать, 
а потом срывается кадровая синхро- 
низация. Но это хорошо известная 
причина выхода из строя конденсато- 
ра Сб блока кадровой развертки 
МК-Т. Место его расположения по- 
казано на рис.7. 

Отчаянной попыткой разработчи- 
ков усовершенствовать кадровую 
развертку является схема, приведен- 
ная на рис.5. К сожалению, благие 
намерения не увенчались успехом, и 
кроме усложнения самой схемы, 
ухудшения ремонтопригодности и 
снижения надежности работы эта за- 
тея ни к чему не привела. Несмотря на 
то, что в схему задающего генерато- 
ра на газонаполненном приборе вве- 
ден регулятор частоты, а цепи пита- 
ния стабилизированы (снова же, газо- 
наполненными) стабилитронами (4 
штуки!!! и, к тому же, они тоже обла- 


дают небольшой долговечностью), 
надежность ее работы оказалась 
крайне низкой. Сама принципиаль- 
ная схема осталась прежней. 
Проблемы, связанные с линей- 
ностью изображения в этих телевизо- 


рах, такие же, как и в предыдущих, 
только разнесены на разные печатные 
платы, а вот с частотой кадров дело 
обстоит куда сложнее. Во-первых, сам 
тиратрон ТХ4Б-1] прибор не долговеч- 
ный и требует частой замены (пример- 
но один раз в год). Во-вторых, мегаом- 
ные резисторы во времязадающих це- 
пях не только часто отказывают, но и 
существенно изменяют свои парамет- 
ры в процессе эксплуатации. К тому же, 
при повышенной влажности (гараж, да- 
ча) сопротивление утечки поверхности 
печатной платы становится соизмери- 
мым с сопротивлением этих резисто- 
ров, что приводит к принципиальной 
невозможности нормальной работы 
этих аппаратов в таких условиях. Но 
все же, для очистки совести при восста- 
новлении частоты кадров можно поп- 
робовать заменить тиратрон, но обяза- 
тельно имея в виду, что ТХ4Б, ТХ4Б-]1 и 
ТХ4Б-Т не взаимозаменяемы!!! Мало 
того, иногда приходится их даже под- 
бирать. 

В заключение хотелось бы отме- 
тить, что замену элементов, перечис- 
ленных в таблице рис.6, наиболее ло- 
гично производить в последователь- 
ности, как они в ней приведены, сверху 
вниз, начиная с левой колонки, в зави- 
симости от характера повреждения. 
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и радиоприемник "Эстония-55" 


В.А. Мельник, г. Донецк, Д.Ф. Кондаков, г. Москва 


(ВНр:/ / о|Чгадто.ги) 


Радиола "Эстония-55" и радиопри- 
емник "Эстония-55" (рис.1)} с 1955 го- 
да выпускались Таллиннским радиоза- 
водом "Пунане-РЭТ". Радиоприемник 
радиолы выполнен по супергетеродин- 
ной схеме на 12 пальчиковых лампах. 
Приемник имеет длинноволновый, 
средневолновый, два коротковолновых 
и УКВ диапазоны, их переключение 
производится клавишной системой. 

По всем параметрам радиола "Эс- 
тония-55" соответствовала требовани- 
ям на радиовещательные приемники 
первого класса ГОСТ 5651-51, а по 
некоторым параметрам превышала 
эти требования. 

Потребляемая мощность при ради- 
оприеме 120 Вт, при проигрывании 
грампластинок 1 40 Вт. Габариты ради- 
олы 600х435х360 мм, масса 24 кг. 

В радиоле использовано универ- 
сальное ЭПУ-2, предназначенное для 
проигрывания обычных и долгоиграю- 
щих, пластинок. Включение двигателя 
осуществляется автоматически при ус- 
тановке звукоснимателя на пластинку. 
По окончании проигрывания пластин- 
ки срабатывает автостоп. 


Конструкция приемника радиолы 

Вся конструкция размещена на 
шасси размером 500х233х83 мм, из- 
готовленном из листовой стали тол- 
щиной 1 мм. Шасси размещено в 
ящике, отделанном шпоном ценных 
пород древесины. Ящик собран из от- 
дельных узлов, которые после покры- 
тия и полировки наружных поверх- 
ностей формируют ящик. Ручки и кла- 
виши изготовлены из специальной 
смеси на основе полистирола и имеют 
цвет слоновой кости. 

Все высокочастотные контуры 
(кроме УКВ) совместно с клавиш- 
ным переключателем диапазонов 
конструктивно объединены в один 
блок. Контурные катушки, подстро- 
ечные конденсаторы и вся контакт- 
ная система крепится на отдельных 
текстолитовых пластинках по диа- 
пазонам. Катушки разных каска- 
дов экранированы друг от друга 
металлическими стенками, которые 
разделяют клавишную систему 
внутри на три части. 

Блок УКВ смонтирован в закрытой 
крышкой металлической коробке раз- 
мерами 82х7 2х3 6 мм. Входные цепи и 
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первый фильтр промежуточной 
частоты экранированы от ос- 
тальных узлов блока УКВ внут- 
ренним экраном, разделяющим 
коробку на две части. 


В ящике радиолы установле- > 


рис.1 
ны два электродинамических 
громкоговорителя, которые воспроиз- 
водят без искажений звук в полосе 
частот от 40-50 Гц до 10-12 кГц. 

Схема приемника показана на 
рис.2. Приемник имеет следующие 
каскады: УВЧ и преобразователь час- 
тоты для УКВ диапазона на лампе 
6НЗП; УВЧ для остальных диапазонов 
на лампе 6КАП; преобразователь час- 
тоты АМ тракта на лампе 6А21П; двух- 
каскадный комбинированный УПЧ для 
всех диапазонов на лампе 6КА4П; де- 
тектор отношений для УКВ диапазона 
на лампе 6Х2П; амплитудный детектор 
и АРУ для остальных диапазонов на 
лампе 6Х21П; первый каскад предвари- 
тельного УНЧ на лампе 6ЖЗП; второй 
каскад предварительного УНЧ и фазо- 
инвертор на лампе 6Н2П; двухтактный 
оконечный усилитель на лампе 6ПТП; 
оптический индикатор настройки на 
лампе 6Е5С; выпрямитель селеновый 
типа АВС-80-260. 

Диапазон принимаемых частот: ДВ 
— 150...415 кГц; СВ - 520...1600 МГ\; 
КВ-1| - 3,95...8,2 МГц; КВ-1 - 7,8...12,1 
МГ;; УКВ - 66,0...73 МГц. 

Промежуточная частота тракта АМ 
— 465 кГц, тракта ЧМ - 8,4 МГц. 

Чувствительность во всех диапазо- 
нах не хуже 50 мкВ, с гнезд звукосни- 
мателя -— 0,15 В. 

Избирательность. Ослабление 
чувствительности при расстройке на 
+10 кГц на длинных, средних и корот- 
ких волнах не менее 46 дБ, ав УКВ ди- 
апазоне при расстройке на +250 кГц 
не менее 20 дБ. 

Выходная мощность - 4 Вт. 

Тракт УКВ собран по типовой схеме. 
Усилитель высокой частоты для диапазо- 
нов длинных, средних и коротких волн 
однокаскадный, собран на лампе 6КАП. 
Особенностью АМ тракта является то, 
что на коротких волнах усилитель рабо- 
тает по резонансной схеме с настроен- 
ным контуром в анодной цепи лампы, а 
на длинных и средних волнах усиление 
апериодическое с анодной нагрузкой в 
виде резистора К 13. На входе приемни- 
ка при приеме коротких волн включает- 


ся настроенный контур, а при приеме на 
длинных и средних волнах — двухкон- 
турный полосовой фильтр. 

Полоса пропускания изменяется по 
промежуточной частоте путем измене- 
ния связи между катушками в первом и 
втором двухконтурных фильтрах. УСст- 
ройство для изменения положения ка- 
тушек в этих фильтрах механически 
связано с регулятором тембра (пере- 
менным резистором КЗ4). Детектиро- 
вание сигналов с амплитудной и час- 
тотной модуляцией раздельное. 


Детали 

Выходной трансформатор: пер- 
вичная обмотка -— 2х800 витков 
провода ПЭЛ 0,18 (сопротивление 
138 Ом), вторичная — 13 витков 
провода ПЭЛ 1,0, обмотка для до- 
полнительного громкоговорителя - 
300 витков провода ПЭЛ 0,18 
(сопротивление 30 Ом). Сердечник 
собран из пластин УШ-26 (сталь 
Э-310); толщина набора 32 мм. 

Трансформатор питания: сетевая 
обмотка содержит 2х(366+56) витков 
провода ПЭЛ 0,41 (сопротивление 
2х7,5 Ом), повышающая обмотка - 
850 витков провода ПЭЛ 0,29 (сопро- 
тивление 45 Ом), обмотка накала 
ламп — 23 витка провода ПЭЛ 1,0. 
Сердечник собран из пластин УШ-26 
(сталь Э-310); толщина набора 39 мм. 

Громкоговорители типа 6ГДР-1Т, 
звуковая катушка имеет 29 витков 
провода ПЭЛ 0,23 (сопротивление 
постоянному току 1,2 Ом). Магниты 
громкоговорителей выполнены из 
сплава "магнико". 
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Дорогие друзья! "МАСТЕР КИТ" представляет электронные наборы и модули для самостоятельной сборки 
различных устройств. "МАСТЕР КИТ” разрабатывает различные устройства и одновременно создает наборы 
для учебных и практических целей. Наборы рассчитаны на самый широкий круг радиолюбителей: от тех, И 
кто только делает первые шаги, до матерых профессионалов. 

В каждый набор входит качественная печатная плата с нанесенной маркировкой, все необходимые компоненты и подробная 
инструкция по сборке. 

На сегодняшний день ассортимент наборов и модулей “МАСТЕР КИТ" насчитывает около 500 (!) наименований. Все наборы 
поделены на группы по сложности и техническому назначению. 

Добро пожаловать в увлекательный мир “МАСТЕР КИТ". 


Селективный двухчастотный 


КО 


металлоискатель 


А. Щедрин, Ю. Колоколов, г. Москва 


Описываемый в статье относительно недорогой двух- 
частотный индукционный металлоискатель (набор 
ВМ8043, на фото), разработанный авторами, по сво- 
им характеристикам не уступает дорогостоящим моде- 


Основные технические характеристики 
Максимальная глубина обнаружения объектов (по воздуху): 


лям металлоискателей ведущих производителей. монета диаметром 25 мм.......... у нннь. до 30 см 
ее о до | м 
Структурная схема металлоискателя “Кощей” — Максимальная 3 до 2м 
показана на рис.1. Металлоискатель имеет два прин- “Индикация: 
ципиальных отличия от классических одночастотных визуальная. . графическая и текстовая, ЖКИ 132х32 точки 
приборов: ЗВУКОВАЯ: о еее многотональная 
° передающий и приемный тракты имеют широкую — Режимы поиска ............. селективный и неселективный 
полосу пропускания; Количество рабочих частот................. 2 (7 и 14 кГц) 
° для детектирования сигнала на всех рабочих час- Потребляемый ток: 
тотах используется единственный коммутируемый син- на частоте 7 кГц, не более...................... 180 мА 
хронный детектор. на частоте 14 кГц, не более..................... 100 мА 
Диаметр датчика (не входит в комплект)........... 195 мм 


Широкополосный 
входной 
усилитель 


Приемная катушка 


Синхронный 
детектор 


Измерительный 
усилитель 


ЦАП 
Передающая катушка 
Широкополосный Микроконтроллер 
выходной усилитель 
Устройство Устройство 
визуальной звуковой Клавиатура 


индикации 
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Основой схемы металлоискателя яв- 
ляется микроконтроллер 014 типа 
АТМЕСАТ 6. Он выполняет следующие 
функции: 

® Генерирует сигнал передатчика ЁЕи 
опорный сигнал синхронного детекто- 
ра 5В_$УМС. Эти сигналы всегда име- 
ют одинаковую частоту, однако фазо- 
вый сдвиг между ними может перестра- 
иваться в пределах 0...360°. Шаг пере- 
стройки составляет 0,16° для частоты 
7 кци 0,32° для частоты 14 кГц. 

® Формирует управляющие сигналы 
для аналоговых коммутаторов и ЦАП. 

® Генерирует сигнал звуковой инди- 
кации с регулируемой частотой и амп- 
литудой. 

® Выводит информацию на графиче- 
ский ЖКИ, а также формирует сигнал 
управления подсветкой этого ЖКИ. 

® Осуществляет ввод информации с 
8-кнопочной клавиатуры. 

® Измеряет с помощью АЦП напря- 
жение питания батареи и сигнал с вы- 
хода синхронного детектора. 

® Осуществляет математическую об- 
работку измеренных данных, а также 
общее программное управление всем 
прибором. 

Вся схема металлоискателя, за ис- 
ключением ЖКИ и клавиатуры, смон- 
тирована на двусторонней печатной 
плате размерами 84х59 мм. Столь ма- 
лый размер удалось получить благода- 
ря применению $МО-деталей. 


Конструкция датчика. Датчик ме- 
таллоискателя является одним из важ- 
нейших его узлов. В металлоискателе 
"Кощей” используется нерезонансный 
датчик с планарным коаксиальным рас- 
положением катушек. Его главная отли- 
чительная особенность — эффективная 
работа в широком диапазоне частот. 
Важное свойство нерезонансного дат- 
чика — хорошая термостабильность. 
Это объясняется двумя причинами. Во- 
первых, в нерезонансном датчике от- 
сутствуют контурные конденсаторы, ко- 
торые являются “слабым звеном” в пла- 


не термостабильности. Во-вторых, фа- 
зочастотная характеристика нерезо- 
нансного датчика имеет намного мень- 


шую крутизну, чем характеристика ре- 
зонансного датчика. Поэтому темпера- 
турные изменения индуктивности и со- 
противления катушек датчика приводят 
к меньшим последствиям, чем в случае 
резонансного датчика. 

Электрическая схема подключения 
кольцевого датчика показана на рис.2. 
Датчик содержит три катушки: [1 - пе- 
редающая катушка, [2 — компенсирую- 
щая катушка, [3 — приемная катушка. 

Принцип работы такого датчика ос- 
нован на том, что передающая и ком- 
пенсирующая катушки включены в 
противофазе, а соотношение витков в 
этих катушках подобрано таким обра- 
зом, что суммарный поток вектора маг- 
нитной индукции от этих катушек через 
приемную катушку равен нулю. Эле- 
менты КТОТ, К102, СТОТ, С102 пред- 
назначены для компенсации сигнала, 
который проникает в приемную катуш- 
ку благодаря паразитной емкостной 
связи (межобмоточная емкость, ем- 
кость в кабеле между жилами и т.д.). В 
результате в правильно сбалансиро- 
ванном датчике на выводах приемной 
катушки наведенное напряжение близ- 
ко к нулю. При появлении в поле датчи- 
ка металлической мишени баланс поля 
в районе приемной катушки нарушает- 
ся, и на выходе приемной катушки по- 
является напряжение, параметры кото- 
рого характеризуют мишень. Это на- 
пряжение и поступает в приемный 
тракт металлоискателя. 


Самостоятельное изготовление 
"“снуля” металлоискателя "Кощей” до- 
статочно проблематично даже для 
опытных радиолюбителей по причине 
дефицитности многих деталей, сложно- 
сти 5МО-монтажа и невозможности ка- 
чественного изготовления механичес- 
ких узлов. Учитывая это, компания 
"МАСТЕР КИТ” выпустила блок 
ВМ8043, который состоит из элек- 


тронного блока заводской сборки, 
всех необходимых разъемов и корпуса 
датчика. Тем не менее, несмотря на та- 
кое укрупнение, этот прибор не являет- 
ся “черным ящиком” — любой радио- 
любитель в целях самообразования 
может отвинтить крышку электронного 
блока и, вооружившись принципиаль- 
ной схемой и осциллографом, исследо- 
вать работу отдельных узлов. Также 
этот набор оставляет большое поле для 
творчества: самостоятельное изготов- 
ление датчика и последующая наст- 
ройка прибора — достаточно кропот- 
ливая и познавательная работа. 


Конструкция электронного бло- 
ка. Печатная плата, ЖКИ и остальные 
детали (громкоговоритель, разъемы и 
т.д.) смонтированы внутри фрезерован- 
ного алюминиевого корпуса. Корпус 
окрашен высокопрочной “порошко- 
вой” краской. Эргономичная лицевая 
панель включает в себя пленочную кла- 
виатуру повышенной надежности. В ни- 
жней части корпуса расположена алю- 
миниевая втулка диаметром 18 мм, 
предназначенная для крепления элек- 
тронного блока к рукоятке. Защищен- 
ный от пыли и влаги байонетный разъем 
с позолоченными контактами обеспе- 
чивает надежное и удобное сочлене- 
ние электронного блока и датчика. 

Для того чтобы превратить этот набор 
в полноценный металлоискатель, необ- 
ходимо следующее: 

® решить проблему питания; 

® продумать и изготовить штангу; 

® изготовить датчик; 

произвести сервисную настройку 
прибора. 


Питание. Рекомендуемые источники 
питания — это кислотный аккумулятор 
12 В, емкостью 1,2 Ач или 10 шт. паль- 
чиковых М№-МН аккумуляторов емкос- 
тью 1000...2000 мАч. Каждый вариант 
имеет свои достоинства и недостатки. 
Кислотный аккумулятор гораздо де- 
шевле, однако он весит в два с лишним 
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раза больше, чем набор из металлогид- 
ридных аккумуляторов. 

После того как источник питания вы- 
бран, нужно подобрать под него подходя- 
щий корпус и смонтировать аккумулятор 
внутри него. Если выбран набор из паль- 
чиковых аккумуляторов, то рекомендует- 
ся спаять их между собой (не перегре- 
вая!), а не использовать всевозможные 
кассеты. Так будет гораздо надежнее. 

К аккумулятору необходимо подклю- 
чить шнур питания с сечением провод- 
ников не менее 0,5 мм2. Шнур необхо- 
димо подключать через предохрани- 
тель на ток 2 А, что позволит избежать 
неприятностей во время полевой экс- 
плуатации прибора. К обратной сторо- 
не шнура нужно подпаять разъем пита- 
ния, соблюдая полярность, указанную 
на задней крышке электронного блока. 

Также для выбранного аккумулятора 
нужно приобрести или изготовить са- 
мостоятельно соответствующее заряд- 
ное устройство. 


Штанга. К штанге выдвигаются та- 
кие требования: она должна быть до- 
статочно прочной и легкой. Штанга не 
должна содержать никаких металличе- 
ских деталей, которые конструктивно 
расположены на расстоянии ближе 40 
см от датчика. Из подручных материа- 
лов для штанги можно порекомендо- 
вать детали от пластикового водопро- 
вода или пластиковой удочки. Для 
крепления датчика можно использовать 
пластиковый болт, который использует- 
ся для крепления крышки унитаза. 

Батарейный отсек рекомендуется 
конструктивно располагать на обрат- 
ной относительно датчика стороне 
штанги. В этом случае он служит проти- 
вовесом датчику, и рука меньше устает 
при поисках. 

Конструкция крепления электронного 
блока может быть достаточно произ- 
вольной. Например, ее можно совмес- 
тить с рукояткой. В этом случае рукоят- 
ка должна иметь в верхней части отвер- 
стие диаметром 18 мм и глубиной не 
менее 25 мм, чтобы туда входила втул- 
ка электронного блока. 


Технология изготовления датчи- 
ка. Ниже описана технология изготов- 
ления датчика с использованием специ- 
ального пластикового корпуса завод- 
ского изготовления. Однако, руководст- 
вуясь этими рекомендациями, можно из- 
готовить датчик из подручных материа- 
лов, в том числе и других размеров. 

Сначала необходимо намотать катуш- 
ки датчика. Для намотки желательно изго- 
товить специальные опровки. Для намот- 
ки передающей катушки [1 внутренний 
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диск должен иметь диаметр 172 мм итол- 
щину 5 мм. Для намотки приемной [3 и 
компенсирующей (2 катушек внутренний 
диск должен иметь диаметр 112 мм итол- 
щину 5 мм. В боковых стенках делают 
пропилы для закладки увязывающих ни- 
тей. Этими нитями катушку увязывают по- 
сле намотки, затем отсоединяют боковую 
стенку оправки и катушку извлекают. 

В крайнем случае, катушки можно 
мотать с помощью более простого при- 
способления. Для этого на куске дерева 
или фанеры чертят окружность нужного 
диаметра. Затем по этой окружности 
забивают 20—30 небольших гвоздей, 
на которые надеты отрезки ПХВ трубки. 
После этого на полученный каркас на- 
матывают катушку. После намотки ка- 
тушку увязывают нитками, гвозди отги- 
бают внутрь и катушку снимают. 

Для намотки передающей катушки Е 1 
рекомендуется использовать эмалиро- 
ванный провод диаметром 1 мм. Допу- 
скается использование и более тонкого 
провода — диаметром до 0,7 мм. Одна- 
ко в этом случае возрастут резистивные 
потери, и прибор будет потреблять при- 
мерно на 30 мА больше. Катушка 11 
должна содержать 21 виток. 

Приемная [3 и компенсирующая 12 
катушки мотают на одной оправке. Вна- 
чале мотают приемную катушку. Она 
должна содержать 210 витков эмалиро- 
ванного провода диаметром 0,2...0,3 
мм. Желательно использовать провод, 
который имеет дополнительную шелко- 
вую изоляцию. В этом случае сущест- 
венно уменьшают вероятность межвит- 
кового замыкания, а также вероятность 
обрыва провода во время намотки. По- 
верх приемной катушки мотают компен- 
сирующую катушку (2. Она должна со- 
держать 9 витков провода диаметром |] 
мм. Один из концов провода этой ка- 
тушки после намотки нужно оставить 
достаточно длинным — обрезать его на 
расстоянии около 20 см от катушки. 
Этот отрезок понадобится в дальней- 
шем для тонкой балансировки датчика. 
После намотки катушки [2+3 увязыва- 
ют нитями вместе и снимают с оправки. 

Экранирование корпуса датчика с 
помощью токопроводящего лака на ос- 
нове графита. Предварительно защи- 
щают внешнюю поверхность корпуса 
датчика от случайного попадания на 
него лака и эпоксидной смолы. Это 
можно сделать с помощью обычного 
скотча (рис.3). Далее приготавливают 
"заземляющий” вывод. Для этого берут 
отрезок неизолированного зачищенно- 
го медного провода длиной около 20 
см и диаметром 0,2...0,3 мм и с помо- 
щью паяльника приплавляют в несколь- 
ких местах к корпусу датчика. 


Покрытие корпуса датчика токопро- 
водящим лаком. Лак с помощью кисти 
наносят тонким слоем на полости, пред- 
назначенные для укладки катушек. По- 
сле нанесения лака датчик просушива- 
ют в течение нескольких часов, а затем 
проверяют качество экрана. Для этого 
подключают один из щупов тестера к 
медному проводнику, а второй плотно 
прижимают к различным точкам экра- 
на. Тестер в режиме измерения сопро- 
тивления должен показывать сопротив- 
ление от сотен ом до единиц килоом. 
Если это сопротивление больше, зна- 
чит, лак содержал слишком мало гра- 
фитового порошка. В этом случае необ- 
ходимо добавить в лак графита и по- 
вторить покрытие корпуса лаком. 

Заливка катушек эпоксидной смолой 
в корпусе. Стандартный заводской кор- 
пус предварительно подготавливают. На 
месте одной из бобышек просверливают 
отверстие диаметром 15 мм и завинчи- 
вают в него гермоввод РС-9. Затем за- 
полняют пазы в корпусе кусочками пе- 
нопласта. Это позволяет существенно 
уменьшить общую массу датчика. Пено- 
пласт предварительно нарезают кусоч- 
ками размерами примерно 
10х15х20 мм. Желательно использо- 
вать твердый мелкопористый пенопласт, 
который применяется в строительстве 
для термоизоляции. Нарезку пенопласта 
можно выполнить с помощью обычного 
лобзика или острого ножа. Более каче- 
ственно нарезку пенопласта можно сде- 
лать с помощью разогретой нихромовой 
проволоки. Для этого понадобится спе- 
циальное самодельное приспособление, 
состоящее из понижающего трансфор- 
матора и электрического резака. 

Сначала заливают эпоксидной смо- 
лой передающую катушку, укладывают 
в соответствующее углубление в корпу- 
се. Выводы катушки пропускают через 
пазы. Затем эти пазы герметизируют 
пластилином или термоклеем. После 
этого катушку заливают эпоксидной 
смолой. 

Перед заливкой смолу тщательно 
смешивают с отвердителем в пропор- 
ции, указанной на упаковке. Работу 
проводят в хорошо проветриваемом 
помещении, так как отвердитель токси- 
чен! Заливку и полимеризацию смолы 
производят при температуре воздуха 
не выше +25°С, иначе реакция отвер- 
дения пойдет с лавинообразным выде- 
лением тепла, смола нагреется до высо- 
кой температуры, вспенится и дефор- 
мирует пластиковый корпус. 

После застывания смолы на передаю- 
щей катушке приступают к заливке при- 
емной и компенсирующей катушек. Од- 
нако перед этим желательно убедиться в 


том, что эти катушки намотаны и уложе- 
ны правильно, так как после заливки 
что-либо исправить будет невозможно. 

На этом этапе к датчику подключают 
сигнальный кабель. Для этого нужен ку- 
сок кабеля АМ/М2919 длиной 1,2 м. 
Такой кабель используется в качестве 
сигнального в УСА и 5УСА мониторах, 
для плазменных панелей ит.д. 

Концы кабеля разделывают в соответ- 
ствии со схемой рис.4. Несколько нео- 
бычное включение экранов некоторых 
проводников кабеля объясняется так: та- 
ким образом формируются “сборные” 
проводники с большой суммарной пло- 
щадью сечения для минимизации сопро- 
тивления в цепи передающей катушки. 
Дело в том, что увеличение сопротивле- 
ния в этой цепи на 0,1] Ом приводит к уве- 
личению потребляемого тока примерно 
на 1О мА. Некоторые экземпляры такого 
кабеля могут иметь другую расцветку 
проводов, либо другое число “тонких” 
проводников. Это непринципиально, по- 
этому выделяют один внутренний коакси- 
альный кабель для приемной катушки, 
остальные проводники разделяют на две 
группы и запараллеливают их по анало- 
гии, как это сделано на рис.4. 

Один конец кабеля подпаивают к 
разъему в соответствии с рис.4. Для 
уменьшения вероятности замыкания 
рекомендуется надеть ПХВ трубки (кем- 
брики) на объединенные проводники, 
которые ведут к передающей катушке. 
Патрубок разъема надевают на кабель, 
но пока не закручивают (об этом будет 
сказано ниже). Второй конец кабеля 
вставляют в гермоввод датчика. 

Для проверки, катушки [2, [3 укла- 
дываются в соответствующий паз. Жи- 
лы сигнального кабеля подпаивают к 
датчику согласно рис.4. При этом вывод 
3 катушки (2 оставляют длинным (до 20 
см). Остальные выводы катушек обре- 
зают до минимально необходимой дли- 
ны. Место спайки катушек [1 и [2 рас- 
полагают таким образом, чтобы оно 
оказалось в том же углублении, что и 
катушки 12+Ё3. Последующая заливка 
надежно защитит эту спайку. 

Включают прибор. На экране - пре- 
дупреждение ”Датчик разбалансиро- 
ван!” Игнорируют его и нажимают 
кнопку “Ввод”. Выбирают пункт меню 
"Параметры”, заходят в него и меняют 
параметр “Усиление” для первого про- 
филя на значение 1 (минимальное уси- 
ление). Устанавливают параметры “Ча- 
стота” на значение 7 кГц и номер дат- 
чика |. Выходят из этого пункта меню 
по клавише “Ввод”. Далее используют 
один из сервисных режимов прибора. 

Для того чтобы стали доступны сер- 
висные пункты меню, входят в пункт ме- 


ню “Контроль батареи” и нажимают 
клавишу не менее восьми раз. После 
этого нажимают клавишу “Ввод” и воз- 
вращаются в основное меню. Затем 
нажимают несколько раз клавишу , и 
после прокрутки убеждаются, что в ме- 
ню появились дополнительные пункты. 
Выбирают пункт меню “Калибровка 
тракта”. Заходят в него. На экране -— 
картинка, подобная рис.4. На данном 
этапе смотрят на две верхние шкалы -— Х 
и У. Эти шкалы индицируют абсолютный 
уровень сигналов Х и \ на выходе син- 
хронного детектора. В правильно сба- 
лансированном тракте эти сигналы 
должны быть минимальными, т.е. указа- 
тели уровня сигнала должны находиться 
около центральной (нулевой) отметки. 
Для того чтобы достичь этого, датчик 
располагают подальше от металличес- 
ких предметов (не менее чем на 0,5 м). 
Балансировку достигают путем уклад- 
ки “длинного” конца катушки 12. 
Контролировать при этой настройке 
нужно показания на шкалах Х и \ 
(рис.4). Суть укладки этого “длинного” 
конца заключается в следующем: в об- 
щем случае для полной компенсации, 
компенсирующая катушка должна со- 
держать некоторое дробное количество 
витков. Причем из-за погрешностей на- 
мотки катушек это дробное значение от- 
личается от экземпляра к экземпляру. 
Компенсирующая катушка намотана с 


точностью до полвитка. Поэтому уклады- 
вают эту оставшуюся часть провода та- 
ким образом, чтобы она играла роль не- 
достающей дробной части витка. Общий 
принцип укладки следующий: в начале 
настройки выгибают всю петлю перпен- 
дикулярно плоскости датчика. В этом слу- 
чае петля не сказывается на общем ба- 
лансе. Затем начинают понемногу укла- 
дывать провод в плоскости датчика. Если 
имеет место недокомпенсация, то укла- 
дывают петлю как бы по ходу намотки (в 
ее продолжение) компенсирующей ка- 
тушки. Если же имеет место перекомпен- 
сация, то петлю укладывают в обратном 
направлении. Чем больше радиус такой 
петли, тем больший эффект она дает. Для 
предварительной фиксации петли можно 
использовать термоклей или слегка рас- 
плавить паяльником перегородки и бо- 
бышки на корпусе датчика. На данном 
этапе полный баланс по шкале Х не полу- 
чается — останется разбаланс 10...20% 
от максимального значения шкалы. На 
это в данный момент не обращают вни- 
мания. Этого баланса добиваются с по- 
мощью элементов К101, Е102, С101, 
С102 (об этом будет сказано ниже). 
Скорее всего, после достижения пред- 
варительного баланса останется лишний 
кусок провода, который не участвует в 
балансе (тот кусок, который так и остался 
изогнутым перпендикулярно плоскости 
датчика). Поэтому выключают прибор и 
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укорачивают этот “перпендикулярный 
аппендикс” примерно до длины 1...2 см. 

Если же баланса не удается добиться, 
то еще раз внимательно проверяют пра- 
вильность подключения катушек. Если 
все подключено правильно, а баланс все 
равно не достигнут (либо получается при 
слишком больших размерах балансиро- 
вочной петли), то, возможно, была допу- 
щена ошибка в геометрических разме- 
рах катушек либо в количестве витков. 
Впрочем, из этой ситуации также есть 
выход: подбирают количество витков 
компенсирующей катушки эксперимен- 
тально, добавляя или убавляя по полвит- 
ка и повторяя всю процедуру. 

Все перепайки в датчике, которые 
сопутствуют этим отмоткам и домо- 
ткам, нужно выполнять при выключен- 
ном приборе! 

После того как достигнут предвари- 
тельный баланс (разбаланс по шкалам 
Хи\Уне более 20%), переходят к сле- 
дующему этапу — заливке катушек (2 и 
[3 эпоксидной смолой. Перед этим 
производят герметизацию пазов, че- 
рез которые проходят выводы катушек. 
о После застывания смолы переходят к 
последнему этапу настройки датчика — 
тонкой балансировке при большом уси- 
лении. Для этого предварительно припаи- 
вают элементы К101, 102, С1О01, С102 
прямо к разъему датчика. Эти элементы 
крайне затруднительно подстраивать, 
когда они находятся внутри датчика. Под- 
пайку выполняют согласно схеме рис.4. 
Конденсаторы должны быть с хорошим 
ТКЕ. Для С101 рекомендуется группа 
МРО, для С102 -— Х7К. Резисторы жела- 
тельно использовать однопроцентные 
(например, типов МЕК, МЕ$ или С2-29). 
Здесь важна не столько точность этих ре- 
зисторов, сколько термостабильность. А 
она у однопроцентных резисторов хоро- 
шая. На время настройки вместо резисто- 
ра К101 устанавливают многооборотный 
подстроечный резистор на 100 кОм. 

Далее включают прибор, входят в 
пункт меню "Параметры" и устанавлива- 
ют максимальное усиление. Дальше вхо- 
дят в сервисный пункт меню “Калибровка 
тракта” и контролируют шкалы Х и \. 
Подстройку ведут с помощью небольших 
изменений конфигурации петли и с по- 
мощью резистора К 101. Петлю изгибают 
очень аккуратно, потому что при боль- 
шом усилении даже небольшие дефор- 
мации в единицы миллиметров приводят 
к существенному изменению сигнала. 
Идея балансировки все та же: сдвигают 
показания по шкалам Х и \ как можно 
ближе к нулю. Допустимая расстройка — 
не более 10% относительно центра. 

После выполнения балансировки на 
частоте 7 кГц проверяют, соблюдается 
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ли балансировка на частоте 14 кГц. 
Для этого входят в пункт меню "Пара- 
метры” и изменяют рабочую частоту 
на 14 кГц. Затем снова входят в сервис- 
ный пункт меню "Калибровка тракта” 
и смотрят состояние шкал Х и \. Если 
эти значения не отличаются от нулево- 
го значения более чем на 20%, то ба- 
лансировку можно считать успешной. 

После этого переносят элементы 
К101, К102, СТОТ, С1О2 внутрь датчи- 
ка. Измеряют значение сопротивления 
подстроечного резистора и заменяют 
его одним или несколькими постоянны- 
ми резисторами. Для справки, обычно 
сопротивление резистора К10] лежит 
в пределах 20...40 кОм. Элементы 
монтируют с помощью объемного мон- 
тажа на выводы кабеля и катушек. Па- 
трубок разъема после этого закручи- 
вают. Следует обратить внимание на 
то, что одно из резьбовых соединений 
патрубка имеет левую резьбу. 

После переноса элементов К101, 
К102, С101, С102 внутрь датчика 
включают прибор и убеждаются, что 
баланс соблюдается. Если это не так, 
проверяют правильность монтажа и 
корректируют положение петли. 

Далее фиксируют положение настро- 
ечной петли, а также элементов К101, 
В102, С1О1, С102 с помощью эпоксид- 
ной смолы. Для этого заливают петлю, 
элементы, а также выводы всех катушек 
тонким слоем (2...3 мм) эпоксидной смо- 
лы. ”Перпендикулярный аппендикс” 
смолой не заливают! Когда смола до- 
стигнет консистенции пластилина, еще 
раз включают прибор и проверяют ба- 
лансировку датчика. В случае необходи- 
мости корректируют положение петли. 

После застывания смолы (желатель- 
но дать 1...2 дня на усадку) проверяют 
баланс. Обычно из-за усадки смолы во 
время полимеризации баланс немного 
нарушается. В этом случае окончатель- 
но корректируем баланс с помощью 
“аппендикса”, изгибая его в ту или 
иную сторону. Сам “аппендикс” не 
нуждается в дополнительной фикса- 
ции, так как короткий отрезок толстой 
медной проволоки обладает достаточ- 
ной механической жесткостью. 

Далее изготавливают экранирован- 
ную крышку датчика. Из куска неме- 
таллического листового материала 
толщиной 1,5...2 мм (текстолит, не- 
фольгированный стеклотекстолит, ПХВ 
и т.д.) с помощью циркульного резака 
или обычного лобзика вырезают круг 
диаметром 192 мм. 

Затем на внутреннюю поверхность 
крышки наносят токопроводящий лак (см. 
выше). Пока лак не высох, к поверхности 
прикладывают зачищенный конец тонко- 


го многожильного провода в ПХВ изоля- 
ции. Затем с помощью небольшого кусоч- 
ка бумаги и лака эту очищенную часть 
приклеивают к крышке (этот проводник 
служит точкой подключения экрана). 
После высыхания лака проводник об- 
резают до 6.../ см, зачищают конец и 
проверяют сопротивление экрана так 
же, как проверяли качество экраниро- 
вания корпуса датчика. Если сопротив- 
ление в норме, то конец провода подпа- 
ивают к общему экрану кабеля возле 
гермоввода. Выполнять эту операцию не 
очень удобно, но вполне реально: дли- 
ны провода достаточно, чтобы сдвинуть 
крышку и добраться паяльником до мес- 
та спайки. Главное, не прилагать боль- 
ших физических усилий, чтобы нечаян- 
но не оторвать проводник от крышки. 
После припайки вывода экрана крыш- 
ку приклеивают на место водостойким 
клеем. Также рекомендуется смазать кле- 
ем заземляющий проводник. После уста- 
новки крышки на место этот проводник 
изогнется и дополнительно приклеится в 
нескольких местах к корпусу и крышке. 
Теперь наш датчик готов — можно 
удалять скотч. 
тель готов к работе. Внимательно 
изучите инструкцию по эксплуатации 
[1] и приступайте к поискам своего 
клада. 
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Чтобы сэкономить Ваше время и из- 
ив Вас от рутинной ры 3%. 
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‚а Прухчастотный индукци- 
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лект которого входят электронный: 
блок заводской сборки, все необхо- 
-димые- компоненты; корпуса датчи- - 
ков и подробная инструкция по 


сборке и эксплуатации; 
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тегИ.ги, где предст влено много пб- 
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КИТ" или заказать каталог Вы мо- 
жете, воспользовавшись информа- 
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Паяльная станция ремонтника-радиолюбителя Е 
А.Г. Зызюк, г. Луцк Е 
р ©. . 
В данной статье рассматривается вариант самостоя- измерителя, например недорогого цифрового вольтметра. ее : 
тельного изготовления паяльной станции. Конструкция об- Точность поддержания температуры жала паяльника зави- е_ 
ладает высокой повторяемостью. Дополнительно облегчить “сит не только от точности схемотехники паяльной станции, я 
повторение конструкции позволяет подробное описание но и отконструкции самого паяльника, от взаимного распо- Е _ 
решений всех проблемных вопросов, возникающих при из- ложения элементов его конструкции, например от удаления . |, 
готовлении паяльной станции. (расстояния) термопары от жала паяльника. В самых «про- хо 
двинутых» паяльниках термопару размещают внутри кон- в 
Процесс эксплуатации обычного паяльного инструмента — — струкции жала, располагая ее вблизи участка, где происхо- д 


это не просто неудобство, а часто причина возникающих 
дефектов не только в печатных платах, но и среди комплек- 
тующих. Монтажные и ремонтные работы, осуществляемые 
обычными паяльниками, опасны тем, что сопровождаются 
большими перепадами температуры жала паяльника. Тем- 
пература не контролируется, и при повышении напряжения 
электросети неконтролируемый перегрев паяльника увели- 
чивается. Не спасает ситуацию и регулирование мощности 
на нагревательном элементе паяльника (какие бы при этом 
не применялись схемные решения). Скорее, наоборот, ситу- 
ация с обычным регулятором только усугубляет общую про- 
блему. 

Во время пайки температура жала паяльника значи- 
тельно уменьшается, что заставляет монтажника увеличи- 
вать напряжение на нагревательном элементе паяльника. 
Процесс пайки на какое-то время становится нормальным, 
но, в зависимости от интенсивности пайки, температура 
жала паяльника очень сильно изменяется. Как только паяль- 
ник положили на подставку, через несколько минут он сно- 
ва превращается в маленькую печку, способную легко от- 
слаивать печатные проводники и производить другие не- 
произвольные дефекты на платах. Доводится заниматься 
многократными регулировками мощности паяльника. 

Сейчас под термином «паяльная станция» понимают 
разнообразие немалочисленных функций, которыми мо- 
жет быть оснащен самый обычный паяльник, не имеющий 
самой важной функции — термостабилизации. 

Паяльные станции любого типа могут быть конструктив- 
но очень сложными. Усложнения схемотехники вызваны на- 
личием целого набора функций, управляющих режимами 
работы паяльника. Устанавливают микроконтроллеры с це- 
лью автоматизации выбора режима работы паяльником. 

В таких схемах используют режимы контроля за поло- 
жением паяльника (лежит он на рычаге подставки, или же 
снят с нее), наличие таймеров, светодиодной или другой 
шкалы, многоступенчатую регулировку мощности и т.д. 

Тиристорные системы регулирования являются источни- 
ками повышенного уровня помех, а импульсные схемы пи- 
тания на основе непрерывного способа регулирования 
мощности нагревателя паяльника резко усложняют схемо- 
технику и конструкцию в целом. 

Самой важной и неотъемлемой функцией, которая 
должна быть обеспечена в паяльной станции, является ста- 
билизация температуры жала паяльника. Естественно, при 
этом должна быть предусмотрена возможность оператив- 
ного регулирования температуры жала в таких пределах, 
чтобы можно было производить пайку практически любыми 
припоями, используемыми в радиотехнической практике. 

Не обязательно поддерживать температуру жала с юве- 
лирной точностью, устанавливать цифровые измерители, 
ведь схемы последних могут быть намного сложнее, чем са- 
ма конструкция паяльной станции. Намного проще предус- 
мотреть возможность подключения внешнего цифрового 


дит процесс пайки. 

Однако почти во всех имеющихся в продаже паяльни- 
ках, даже если цены на паяльные станции отличаются в не- 
сколько раз, используется обычное расположение термо- 
пары и жала (они расположены рядом). На практике полу- 
чается достаточная стабильность температуры жала, а цена 
на паяльную станцию определяется дополнительными 
функциями, из-за которых вся конструкция получается до- 
статочно сложной, что и способствует высокой цене. Таким 
образом, стабилизация температуры жала обеспечивает 
не только хорошее качество паяных соединений (без ха- 
рактерных трещин, как это происходит при перегреве), но 
и надлежащий внешний вид. 

В различной литературе было описано несколько само- 
дельных конструкций паяльников, в том числе и со встроен- 
ной термопарой. Встречаются описания и самодельных 
термопар. 

Термопара состоит из соединения двух разнородных 
металлов или полупроводников и служит для получения 
термоЭДС. В зависимости от использованных материалов, 
величины термоЭДС различных термопар могут очень силь- 
но отличаться. Для термопары на основе медь-манганин 
термоЭДС всего 1,5 мВ/°С, для манганин-константан уже 
50 мВ/°С, а для хромель-алюмель достигает 420 мВ/°С. 

Некоторые авторы предлагали соединять разнородные 
металлы (сплавы) не только методом газовой сварки, но и 
способом скрутки. Хотя последний вариант и наихудший, 
но для некоторых ситуаций он вполне жизнеспособен (име- 
ет право быть использован). Таким образом, если многие 
радиолюбители самостоятельно изготавливают паяльники, 
то почему бы не установить в него термопару? 

В последнее время в свободной продаже стали появ- 
ляться не только паяльные станции, но и паяльники со встро- 
енной термопарой. Понятно, что производители неохотно 
идутна реализацию паяльников отдельно от паяльных стан- 
ций, так как комплект стоит во много дороже. 

Ассортимент паяльников с термопарой весьма скуден. 
Покупаем имеющийся в продаже паяльник фирмы боотоп. 
Мощность паяльника 48 Вт, напряжение 24 В. 

Необходимо предусмотреть возможность оперативной 
замены жала, без вероятности разрушения всей конструк- 
ции при его удалении. У рассматриваемого паяльника та- 
кая возможность имеется. Заменить же жало в обычном па- 
яльнике, чаще всего, проблематично, а то и вовсе невоз- 
можно. 

Изготавливать громоздкие системы с ШИМ-термоста- 
билизацией (широтно-импульсным регулированием) — не- 
померная трата времени на изготовление и налаживание. 
По тем же причинам отказались и от других импульсных си- 
стем регулирования. 

Была поставлена задача: создать простую, но надеж- 
ную конструкцию паяльной станции, повторить которую 
смог бы практически каждый радиолюбитель. Конструкция 


РА 9*'2007 


В Б13 й Е14 
. д не должна являться источни- 


ком помех. Немаловажны- 
ми характеристиками лю- 
бой конструкции являются: высокая ремонтопригодность и 
восстанавливаемость. Чем лучше будет отработана схемо- 
техника, тем легче ее будет не только повторить, но и быст- 
ро отремонтировать. А как для рабочего инструмента, это 
очень важно. Поэтому было решено организовать регули- 
рование методом периодического включения-выключения 
нагревателя паяльника. 

В качестве коммутационного элемента предпочтение от- 
дали мощному полевому транзистору (ПТ). Эти полупровод- 
никовые приборы обладают рядом преимуществ как в срав- 
нении стиристорами, так и в сравнении с биполярными тран- 
зисторами. Малый ток управления по цепи затвора, на по- 
стоянном токе (как в данном случае) этим током можно пре- 
небречь. Весомый аргумент в пользу ПТ состоит в том, что он 
прекрасно включается, по падению напряжения на открытом 
ПТ, приближаясь фактически к проволочной перемычке, чего 
не достичь с биполярными транзисторами и их чрезмерно 
высокими значениями напряжения насыщения (Чкэ.нас). От- 
сюда вывод: ПТ в данной конструкции не нужен теплоотвод, 
несмотря на пластмассовый корпус типа ТО-220. 
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Для питания нагревателя паяльни- 
ка можно, конечно, изготовить или 
приобрести импульсный блок питания 
(БП). А настолько ли хороши многие 
импульсные БП, чтобы использовать 
их повсеместно, как при малых (от единиц ватт), 
так и при средних (до 100 Вт) и больших мощ- 
ностях? Они, безусловно, по некоторым пока- 
зателям хороши. Преимущества импульсных 
БП, в первую очередь, проявляются в отноше- 
нии КПД и массогабаритных показателях. 

Поскольку паяльный инструмент предназна- 
чен для ежедневной многочасовой работы, то 
вопрос КПД БП не является второстепенным. Ес- 
ли, например, выполнить БП паяльной станции 
на основе СТ типа ТС-90, ТС-180 или ТС-200, 
ток «холостого хода» которых находится в пре- 
делах 90...200 мА, то об экономичности БП па- 
яльной станции можно забыть. 

Применение тороидальных СТ позволяет 
минимизировать размеры паяльной станции, и 
она займет на рабочем столе меньше места. Ак- 
куратно (с применением соответствующей тех- 
нологии} изготовленный СТ всегда надежнее 
схемотехнически сложного импульсного БП, хотя бы по 
причине использования большого количества комплектую- 
щих. Для защиты СТ от перегрузок в подавляющем боль- 
шинстве случаев спасает обычный предохранитель; с им- 
пульсным БП ситуация намного сложнее... 

Конечно, многое определяется коэффициентами нагру- 
зок всех элементов схемы. Именно здесь радиолюбитель- 
конструктор может увеличить надежность изделия, в срав- 
нении с заводским изделием, где буквально все экономится 
до копейки. 

Более подробно рассмотрим СТ. Со схемной идеей для 
паяльной станции все оказалось сложнее. Иногда выгоднее 
использовать какие-либо «сырые» схемы, чем заниматься 
изобретением «колеса». И здесь выручил случай. Один 
мой знакомый принес схему паяльной станции, взятую из 
Интернета. Решено было опробовать ее на макетной плате. 
Испытания показали, что схема имеет серьезные недора- 
ботки. Устранив их, удалось получить нормально функцио- 
нирующую систему. Так и появилась схема паяльной стан- 
ции, показанная на рис.1. 

Рассмотрим те изменения, которые были внесены в схе- 
му прототипа. От печатной платы оригинала отказались, по- 
скольку разводка печатных проводников проведена чисто 


«машинным» методом, с немалым количеством узких мест. 
Присутствовали и ошибки в разводке, несовпадения в обо- 
значении резисторов и другие несоответствия с приводимой 
схемой. Кроме того, на мой взгляд, размещать на одной 
большой печатной плате все элементы конструкции, даже 
СТ, нецелесообразно. Такое исполнение приемлемо и явля- 
ется более предпочтительным в промышленном производст- 
ве, когда требуется максимально повысить технологичность, 
т.е. метод хорош для условий конвейера и массового произ- 
водства. В радиолюбительских условиях, особенно когда 
испытуемый вариант (макет) желательно перевести в рабо- 
чий вариант, выгодно изготовлять конструкцию поблочно, 
разделив схему на несколько частей. Так и поступили. 

В схеме (рис.1) операционный усилитель (ОУ) ОА] вклю- 
чен по схеме инвертирующего усилителя, в отличие от схемы 
прототипа, где ОУ включен по схеме неинвертирующего уси- 
лителя. В данном случае это принципиальный момент. 

Ситуация такова, что один вывод термопары паяльника 
непосредственно соединен с металлической частью (корпу- 
сом), т.е. с жалом самого паяльника. В схеме прототипа к 
неинвертирующему входу ОУ ОА] (вывод 3) подключен 
вывод корпуса паяльника. 

Вполне очевидно, что для исправления такой ситуации 
корпус паяльника должен быть соединен с общим прово- 
дом схемы паяльной станции. Итак, вывод 1 (по схеме) 
разъема для подключения паяльника имеет электрический 
контакт с жалом паяльника. Значит, сигнал (напряжение 
постоянного тока) с термопары необходимо снимать не с 
вывода 1 разъема, а с вывода 4. Однако термопара - эле- 
мент, требующий соблюдения полярности подключения 
(как источник, генератор напряжения постоянного тока). 
При изменении (реверсировании) выводов термопары из- 
меняется на противоположную и полярность напряжения, 
поступающего на схему с термопары. С вывода 4 разъема 
на схему поступает отрицательное напряжение относитель- 
но общего провода схемы. Изменился знак термоЭ ДС, что, 
в свою очередь, означает, что для сохранения прежнего ал- 
горитма работы оставшейся части схемы, без ее существен- 
ных переделок, потребовалось осуществить инверсию зна- 
ка термоЭДС до схемы компаратора напряжения. 

Эта функция инверсии и возложена на ОУ БАТ. Инвер- 
тирующее включение ОУ здесь вообще более предпочти- 
тельно, поскольку исключается синфазная составляющая 
ошибок (погрешностей) в работе данного прецизионного 
усилителя напряжения постоянного тока, работающего с 
малыми величинами сигналов и с усилением 100. 

Поскольку входной сигнал ОУ небольшой, то в схеме 
применен зарубежный прецизионный ОУ типа ОР-07СР. 
Выбор на этом ОУ остановился исключительно в плане его 
относительной доступности приобретения и соотношения 
цена/качество. Впрочем, испытаны и использованы были 
также отечественные типы ОУ, о чем будет сказано ниже. 
Величина термоЭДС данной термопары сравнима с вели- 
чиной напряжения смещения (Чсмещ) большинства ОУ 
средней точности (например, К1 40, УДб, УДУ, УД20 ит.д.). 

Величина Усмещ ОУ, входные каскады которых постро- 
ены на ПТ, еще в несколько раз больше (К140УД8, К544, 
К574 ит.д.), примерно на порядок (в зависимости от типа 
ОУ), ато и еще больше, чем у ОУ с биполярным входом. 

ОУ должен отслеживать разницу в изменении термо- 
ЭДС при изменении температуры жала. Здесь уже процесс 
идет с величинами, на порядок меньшими, чем величины 
Усмещ ОУ средней точности. Напомним, что разность 
входных напряжений, необходимая для того, чтобы выход- 
ное напряжение ОУ стало равно нулю, называется напря- 


жением смещения ОУ (ЧУсмещ), или напряжением сдвига. 
Дело в том, что начальное Чсмещ несложно скомпенсиро- 
вать, сделать равным нулю. Но если применить в качестве 
ОА1 ОУ широкого применения (средней точности), то воз- 
никнет проблема, связанная с температурной и временной 
нестабильностью (дрейфом) Чсмещ, по вине которых резко 
снижается точность работы схемы и стабильность поддер- 
жания температуры жала. 

Температурный и временной дрейф Чсмещ небольшой 
и нормированный только у прецизионных ОУ. В свете всего 
вышеизложенного в качестве ОА] и устанавливается пре- 
цизионный ОУ. Камнем преткновения схемы прототипа яв- 
ляется неправильно выбранные питающие напряжения ОУ. 
Согласно справочным данным на ОУ типа ОР-О7СР, мини- 
мальное (двухполярное) напряжение питания (ЧУпит) равно 
6 В. В прототипе это напряжение зачем-то снижено до 5 В. 
Безусловно, совершенная внутренняя схемотехника боль- 
шинства ОУ позволяет сохранять их работоспособность, но 
увлекаться этим не следует. 

Однако настоящая проблема с заниженным ИУпит под- 
жидала совсем в другом месте схемы. Макетирование вы- 
явило (хотя предположения были и до монтажа) серьезный 
недостаток в управлении мощным ПТ. Согласно опублико- 
ванным справочным данным (они, как правило, просто ко- 
пируются многими изданиями и ни чем не отличаются) на 
мощные ПТ, величина порогового напряжения (Чзи.пор) 
для ПТ типа 1КР74О (50 В, 50 А, 150 Вт, Кси=0,028 Ом), 
1КР746 (55 В, 50 А, 150 Вт, 0,02 Ом), 1ВР748 (60 В, 50 А, 
190 Вт, 0,018 Ом) составляет 2...4 В. Но в реальной прак- 
тике указанные типы ПТ никогда не имели Цзи.пор менее 
3,5 В. Обычно, для того чтобы достичь минимизации сопро- 
тивления открытого канала сток-исток, требуется прило- 
жить значительно большее напряжение, чем Цзи.пор. 

Поспешив немного, надеясь на схему прототипа, едва 
не вывели из строя мощный ПТ, который чрезмерно пере- 
гревался из-за недостаточного значения Цзи.пор. Спасло 
ситуацию (ПТ от теплового пробоя) предусмотрительное 
использование небольшого теплоотвода (алюминиевая 
пластина размерами ЗОхЗОх3З мм). Ток, потребляемый дан- 
ным паяльником, менее 2 А, значит, мощность, рассеивае- 
мая на открытом ПТ, не должна превышать 0,11 Вт (для 
[КР740), и надобность в теплоотводе отпала бы. Но не тут- 
то было. Указанная пластина нагревалась очень сильно. 
Для достижения сопротивления сток-исток открытого ПТ как 
можно ближе к 0,028 Ом необходимо повысить напряже- 
ние питания паяльной станции. Без этого минимизации рас- 
сеиваемой на ПТ мощности не достичь, разве что заменой 
ПТ специально разработанными типами ПТ с управлением 
от 5-вольтовой логики. Но была поставлена задача испра- 
вить существующую ситуацию, повысив надежность работы 
ОУ и имеющихся типов ПТ. В нормальной схеме управле- 
ния (рис.1) радиатор для ПТ не нужен вообще. 

Для исправления ситуации напряжение питания увели- 
чили с пяти до 7,5 В. Учитывая, что выходное напряжение 
ОУ всегда меньше, чем на его шине питания (в данном слу- 
чае примерно на 1 В), обеспечен достаточный запас на- 
дежности управления ПТ. 

Еще один важный момент. Обычные, широко распрост- 
раненные микросхемные стабилизаторы напряжения (СН) 
имеют немалый временной и температурный дрейф выход- 
ного (стабилизированного) напряжения. 

Поскольку температура в схеме (рис.1) задается резис- 
торным делителем напряжения, состоящим из элементов 
К5-—К8, то для положительной полярности напряжения необхо- 
димо обеспечить повышенную стабильность. Именно по этой 
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причине в схеме (рис.1) использован СН, собранный на преци- 
зионном стабилитроне УБЗ типа 11431 и транзисторе УТ4. 

К отрицательному плечу СН особых требований в отно- 
шении стабильности напряжения не выдвигается, поэтому он 
собран по схеме параметрического СН. В качестве стабили- 
трона использован его транзисторный аналог — УТЗ. Прак- 
тика показала, что такой аналог почти по всем параметрам 
превосходит традиционные стабилитроны типа Д81 4. Такой 
стабилитрон сохраняет свои стабилизирующие свойства и в 
режиме микротоков, в отличие от обычных стабилитронов, 
работа которых гарантирована при токах более 3 мА. 

В схему СН внесены защитные резисторы К 1З и К] 4. Это 
совсем не типичные элементы защиты. В маломощных схемах 
такая защита очень эффективна. Сопротивления резисторов 
подобраны таким образом, что кроме устранения бросков 
тока через маломощный мостовой выпрямитель УО02 и кон- 
денсаторы СЗ, С4, а также обмотки СТ исключается тепловая 
перегрузка транзисторов УТ2 и УТ4. При токовой перегруз- 
ке СН на резисторах К 13 и К14 происходит такое падение 
напряжения, что транзисторы СН оказываются в безопасном 
режиме работы сколь угодно продолжительное время (ско- 
рее выйдут из строя резисторы, если их мощность не увели- 
чить). Можно, конечно, установить резисторы и в цепи кол- 
лекторов, но теряется эффект ограничения тока в вышеука- 
занных элементах. Используя явление более резкого сниже- 
ния напряжения на выходе выпрямителя при установке рези- 
стора последовательно в цепи обмотки СТ (за счет повыше- 
ния внутреннего сопротивления обмоток), в маломощных 
схемах удается разрешить сразу несколько проблем одно- 
временно, причем предельно простыми способами. 

Эти же резисторы, если рассчитать их на меньшие мощ- 
ности, способны выполнять функцию предохранителей. Ино- 
гда производители зарубежной бытовой техники в качестве 
предохранителей применяют резисторы. Тем не менее, дан- 
ный метод ограничения тока в обмотках СТ почти нигде не 
применяется. А что мешает радиолюбителю воспользоваться 
такой дешевой и надежной системой ограничения тока? 

В схему паяльной станции введен резистор КТТ, кото- 
рый никогда не является лишним, особенно для выходного 
каскада ОУ. Номиналы резистивного делителя К5-—К 8 изме- 
нены в несколько раз, и не только из-за повышенного на- 
пряжения питания схемы и замены потенциометра 100 кОм 
на 33 кОм, но и по причине изменения диапазона регули- 
рования температуры («коридора», в котором температу- 
ра поддерживается на стабильном уровне). 

Слишком низкая температура и слишком широкий «ко- 
ридор» невыгодны и нецелесообразны по нескольким причи- 
нам. Во-первых, зачем такая низкая температура, при кото- 
рой не хочет плавиться даже канифоль. Во-вторых, низкая 
температура требует расширенного «коридора», так как 
уровень высокой температуры понижать не следует (посколь- 
ку инструмент очень удобен в работе с любыми типами при- 
поев), что понизит точность установки и поддержания темпе- 
ратуры. Поэтому ширину контролируемой зоны «коридора» 
выбирали исходя из номенклатуры различных припоев. 

Общая стабильность схемы обеспечена применением в 
качестве К1, КЗ, К5, Кб, К8, К1би К19 прецизионных рези- 
сторов. От номиналов резисторов К] и КЗ зависит коэффи- 
циент усиления ОУ БАТ, от стабильности резисторов К5-—К8 
— опорное напряжение компаратора ОА2.1, а от стабиль- 
ности резисторов К1б и К19 — точность поддержания на- 
пряжения СН на выводе эмиттера УТ4. На выходе диодного 
моста УО] отсутствует какой-либо фильтрующий элемент 
(конденсатор). Ошибкой это не является. В данной схеме 
нет необходимости в применении конденсатора, а значит, 
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отсутствуют сопутствующих ему проблемы, связанные с 
бросками токов в обмотках СТ и диодах выпрямителя. Вну- 
три ПТ УТ] имеется технологический диод, защищающий 
ПТ от напряжения обратной полярности. 


Алгоритм работы схемы 

Пока напряжение на инвертирующем входе ОА2.1 
меньше напряжения на его неинвертирующем входе, на вы- 
ходах 1 или 7 этого ОУ присутствует положительное напря- 
жение, и ПТ включен, ток проходит через нагревательный 
элемент паяльника (выводы З и 5 разъема). С постепенным 
нагревом паяльника величина напряжения, поступающего с 
термопары, также постепенно увеличивается. Чем больше 
температура жала паяльника, тем больше и напряжение, 
поступающее с термопары. При термоЭ ДС, к примеру, рав- 
ной 20 мВ, на выходе ОА] (вывод 6) напряжение составит 
2 В. Если на движке резистора К7 напряжение установлено 
меньше 2 В, то на выходе компаратора появится отрица- 
тельное напряжение, состояние триггера РА2.2 изменится 
на противоположное, на его выводе 7 появится отрицатель- 
ное напряжение, равное примерно 6,5 В. В итоге ПТ закро- 
ется, обесточивая нагреватель паяльника. Охлаждение на- 
гревателя (и термопары) приводит к уменьшению напряже- 
ния на выходе прецизионного ОУ, компаратор и триггер из- 
меняют свое состояние, включая мощный ПТ. 

Поскольку для надежного закрытия ПТ нет надобности в 
подаче на его затвор отрицательного напряжения, то отрица- 
тельное напряжения отсекали диодом типа КД521] (на схеме 
не показан), который включен последовательно с резистором 
К11 (анодом -— к резистору, а катодом - к затвору ПТ). Для то- 
го чтобы исключить вероятность режима «зависания затвора 
в воздухе», параллельно выводам затвор-исток включили ре- 
зистор сопротивлением 10 кОм. Указанные элементы (УБ4, 
К22) на схеме не показаны, поскольку были введены значи- 
тельно позже, чем изготовлены данные конструкции. 


Причины установки данных элементов в схему 

Было подмечено, что, несмотря на минимизацию рассе- 
иваемой мощности на ПТ, он почему-то нагревается, при- 
чем происходит это во время включения ПТ. Радиатор с не- 
го уже сняли, поскольку он мешал в малогабаритной конст- 
рукции паяльной станции. 

Очевидно, что имелись недостатки в режиме коммута- 
ции ПТ. Сразу оговорюсь, что ПТ не перегревался в букваль- 
ном смысле этого слова, но при прикосновении рук ощуща- 
лось явно излишнее количество теплоты, как для «простой» 
проволочной перемычки. В принципе можно было все оста- 
вить как есть, но посчитали этот тепловой эффект за недора- 
ботку схемы, который решили устранить. Так и оказалось. 
Отрицательное напряжение, поступавшее на затвор ПТ, ни- 
чего полезного для ПТ не принесло. Отрицательным напря- 
жением затвор ПТ заряжается подобно конденсатору. 

Когда на затвор поступает положительное напряжение, 
то ПТ далеко не мгновенно изменяет свое состояние из за- 
крытого в проводящее. Убедиться в этом несложно, если 
подключить последовательно с нагревателем паяльника 
стрелочный амперметр. По движению его стрелки зафикси- 
руем трехступенчатое включение, происходящее в три эта- 
па за три промежутка времени. Цифровые амперметры не 
обеспечивают в данной ситуации необходимой нагляднос- 
ти процесса. В моменты времени, когда сопротивление ПТ 
имеет еще достаточно большое значение (в сравнении с 
проволочной перемычкой), ПТ и разогревается. Теплоотвод 
устанавливать не хотели, поэтому решено было, если не ус- 
транить, так ослабить данный недостаток. Связано это явле- 


ние сне очень простым процессом заряда входной емкости 
(3-И) ПТ. Наличие отрицательного напряжения на затворе 
закрытого ПТ ухудшает (замедляет) процесс заряда этой 
емкости (при последующем включении ПТ при подаче на 
затвор положительного напряжения). Одно дело — заря- 
дить конденсатор (Сзи) от нулевого напряжения на его об- 
кладках, а совсем иное — изменить знак напряжения на 
противоположный. Вот по этим причинам в схему рис.1 бы- 
ли установлены вышеуказанные детали (резистор и диод). 


Модернизация схемы 

Триггер, выполненный на ОУ ВА2/2, из схемы паяльной 
станции можно удалить, подключив затвор ПТ УТ] (через 
указанные элементы) непосредственно к выходу компара- 
тора ВА2.1. Первый авторский экземпляр конструкции ос- 
тался изготовленным на сдвоенном ОУ типа ТЕО82, соглас- 
но рис. |, по той причине, что у нас сдвоенные ОУ реализу- 
ют по цене в два раза дешевле, чем их одиночные типа 
ТЕОЗТ1. Кроме того, при установке одиночного ОУ доведет- 
ся изменить монтажную (печатную плату) схему, чего на тот 
момент времени не предусматривали. 

Может случиться, что у читателя не будет возможности 
приобрести мощный зарубежный ПТ, тогда можно исполь- 
зовать менее мощные зарубежные или отечественные ПТ, 
например, типа КПЯ22А. Можно использовать ПТ, имею- 
щие повышенное значение КВси, установив ПТ на теплоот- 
вод. Основной недостаток ПТ типа КП922 — большой раз- 
брос по величине Цзи. Хуже всего, если пороговое напря- 
жение превышает величину 6 В, достигая 7 В и больше (все 
цифры взяты из практики). Эта проблема решается повы- 
шением питающих ОУ напряжений до ® В, оставив питание 
делителя К5-—К8 на прежнем уровне. 


Детали 

ОА] — зарубежный прецизионный ОУ типа ОР-07СР. 
Он обеспечивает наилучшее соотношение цена/качество, 
чем и обусловлено его применение. ВА? типа Т1082СМ -— 
один из самых дешевых сдвоенных ОУ с полевыми транзи- 
сторами на входе. 

Замена зарубежных ОУ отечественными. Поскольку 
участились случаи появления некачественных комплектую- 
щих на наших рынках, то оба ОУ установлены на панельки 
с целью дальнейшей замены. Это может потребоваться и 
при замене зарубежного ОУ отечественным. Без каких-ли- 


бо изменений в данной схеме работает ОУ типа 
КР140УД17, но цены на эти ОУ неоправданно высокие, 
особенно для металлического корпуса. За эти деньги мож- 
но купить более высококачественный зарубежный ОУ типа 
ОР-77. Испытаны в схеме рис. и прецизионные ОУ типа 
КР1 40УД1 408А. При такой замене балансировочный ре- 
зистор К4 необходимо удалить. Штатная корректирующая 
емкость ОУ при данном усилении не требуется. Из 15 шт. 
имевшихся в распоряжении ОУ типа КР] 40УД1 408А, не- 
сколько экземпляров подходили даже без цепей смещения, 
обеспечивая напряжение на выходе ОУ менее 1 мВ. Пре- 
дельно упростить балансировку ОУ можно подбором одно- 
го-единственного резистора, подключаемого, в зависимос- 
ти от полярности напряжения на выходе ОУ, либо к положи- 
тельной шине 7,5 В, либо к отрицательной -7,5 В. Второй 
вывод резистора подключали к неинвертирующему входу 
ОУ. Для разных экземпляров сопротивление резистора на- 
ходилось в пределах 47...220 кОм. 

Вместо 11082 подходит сдвоенный КР574УД2, но цоколев- 
ки у них не совпадают. Хорошо работают и ОУ типов 
КР140УД608, а также сдвоенный КР1 40УД20. Транзистор УТ1 
типа |1КР748М (Чси=6бО В, |с.макс=50 А, Рмакс=190 Вт, 
Кси=0,018 Ом). Он открывается настолько хорошо, что паде- 
ние напряжения на переходе сток-исток не превышает и 40 мВ. 
Для ПТ типа ВР 540 (Цси=100 В, [с.макс=28 А, Рмакс=1 50 Вт, 
Кси=0,077 Ом) это напряжение уже может превышать 170 мВ. 
Однако последний дешевле в цене в 2-2,5 раза. Транзистор 
УТ4 типа КТ81УБ заменим любым аналогичным средней мощ- 
ности, например КТ801, КТ807, КТ815, ВО139. Транзистор 
УТ2 типа КТ81 6, КТ81 4, ВО1 40 или другой аналогичный сред- 
ней мощности. Транзистор УТЗ типа КТЗ 1 5Б или Г, подобран с 
учетом того, чтобы напряжение отрицательного плеча стабили- 
затора находилось в пределах 7...7,5 В. 

Процедура облегчается до предела, если применить па- 
нельку для корпусов микросхем типа ПР-8, в которую 
очень легко установить транзистор серии КТЗ15. 

Диодный мост УВ] типа ВКТОТО (10 А, 1000 В). Он при- 
менен тоже по причине соотношения цена/параметры. Этот 
диодный мост заменим практически любыми выпрямительны- 
ми диодами (по схеме моста) на ток более 3 А и напряжение 
100 В, например КД202, КД203, КД206, Д214, Д215, Д242, 
Д243. Поскольку на выходе этого выпрямителя нет конденса- 
тора, то требования к этим диодам в плане напряжения могут 
быть снижены в 1,4 раза (в сравнении с теоретическими, ког- 
да мостовой выпрями- 
тель работает на емкост- 
ную нагрузку). Т.е. мож- 
но применять диоды 
Шотки на напряжение 
35 В, например, 
КД299ВГ, которые прак- 
тически не будут нагре- 
ваться, если нужна мак- 
симальная — экономич- 
ность всей конструкции, 
не теряя ни одного ватта 
электроэнергии впустую, 
особенно там, где это 
легко реализуемо. 

Превосходно рабо- 
тают и германиевые ди- 
оды типов ДЗО4 и 
ДЗ05. Если, к примеру, 
КД202 здесь уже при 
токе 2 А сильно прогре- 
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ваются, то мост на диодах Шотки типа КД299В8Г при токе 2 
А работает почти без нагрева (все испытания — без тепло- 
отводов}. УО2 типа \/08. Выигрыш не только в цене, но ив 
габаритах. Вместо него можно применять практические лю- 
бые диоды на ток более 300 мА и напряжение 100 В, напри- 
мер КД105, Д226, Д237, КД205, или мосты типов КЦ4О2, 
КЦ405, КЦ407 с любым буквенным индексом. Светодиод 
НЕ2 — сетевой индикатор красного цвета свечения, а НЁ] — 
индикатор подачи напряжения на паяльник, источник зеле- 
ного света. НЁЕ2 и НЁ1 — зарубежные, низкой ценовой кате- 
гории. Предохранитель ЕЦ] (на схеме не показан) в цепи 
первичной обмотки СТ на ток 0,5 А. ЕЦ? - на ток З А. Рези- 
сторы КТ, К2 — 10 Ом; КЗ, В9, КТТ, КТ5, В 1Я - 1 кОм; К 4 
— 22 кОм; 85, К16 - 5,1 кОм; Кб, К12, К20 - 3,6 кОм; 
К7 - 33 кОм; 88, В 19 — 10 кОм; КТО - 100 кОм; К13, В 14 
_ 30 Ом (0,5 Вт); В 18 - 15 кОм; КТ, ВЗ, К5, Кб, К8, КТ 6 
и К 19 — прецизионные типа С2-298; В 4 — СПЗ-З8Б5; КУ -— 
СПЗ-23В с регулировочной характеристикой группы А. Ос- 
тальные резисторы типа МЛТ. Конденсаторы С] и С2 емко- 
стью 47 мкФх25 В; СЗ, С4 - 470 мкФх3З5 В (все зарубеж- 


ного производства). 


Конструкции 

Первый авторский экземпляр собран на макетной пла- 
те размерами 65х75 мм. Монтаж может быть произволь- 
ным, за исключением нескольких цепей. Общий провод не- 
обходимо развести таким образом, чтобы ток (примерно 
1,9 А) истока ПТ УТ] не создавал падения напряжения во 
входных цепях прецизионного ОУ. 

В случае если монтаж уже полностью выполнен, а переде- 
лывать его нежелательно, то поступали следующим образом. 
Минусовую шину диодного моста УОБ] припаивали в непо- 
средственной близости от вывода истока ПТ УТТ, а провода, 
идущие от термопары, — как можно ближе к выводам ОУ БАТ. 

Стабилизатор напряжения собран на отдельной плате. 
Благодаря применению тороидального СТ всю конструк- 
цию разместили в небольшом перфорированном корпусе 
из алюминия размерами 160х1 45х63 мм. Благодаря торо- 
идальному СТ и наличию перфорации после восьми часов 
непрерывной работы паяльная станция не перегревается. 

В трансформаторе использован магнитопровод внешним 
диаметром 92 мм, внутренним — 60 мм, ширина ленты (высо- 
та магнитопровода) — 30 мм. Первичная обмотка выполнена 
проводом ПЭЛШО-0, 41 и содержит 1300 витков. Вторичная 
обмотка (1) содержит 177 витков провода ПЭВ-2 1,0 мм. Об- 
мотка (|) для питания ОУ выполнена двойным проводом 
ПЭЛШО-0,41 и содержит 65 витков. Качество межобмоточ- 
ной изоляции имеет огромное значение в отношении высо- 
кой надежности СТ, поэтому между первичной и вторичными 
обмотками размещено три слоя лакоткани. Сопротивление 
первичной обмотки постоянному току равно 18,3 Ом. 

Ток «холостого хода» — 15 мА при напряжении 220 В, 
т.е. величина этого тока сопоставима и даже меньше, чем у 
реализуемых в широкой продаже маломощных СТ азиат- 
ского производства. Эти СТ, как правило, имеют габарит- 
ную мощность не более 10 ВТ, но ток [хх у них часто превы- 
шает 20 мА, достигая 30 мА и даже больше. 


Наладка 

Наладку начинают с СН. При необходимости изменить 
напряжение на выходе положительного СН можно подбо- 
ром одного из резисторов К] 6 или КТ. Установку нулево- 
го напряжения на выходе ОУ РА1.1 производят резисто- 
ром К4 для ОР-07СР и вышеуказанным резистором для 
КР1 40УД1 408А. В последнем случае установка нулевого 
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напряжения на выходе ОУ соответствует подаче напряже- 
ния на резистор К2, равного по величине напряжению сме- 
щения (сдвига) конкретного экземпляра ОУ. Установка ну- 
ля на выходе ОУ производилась при закороченной термо- 
паре, когда верхний (по схеме) вывод резистора В 1 соеди- 
нен с общим проводом схемы. Практика показала, что в 
качестве К4 нет надобности в обязательном использова- 
нии многооборотного резистора, хотя последним проще 
установить выходное напряжение ОУ в пределах 0...1 мВ. 
Спустя некоторое время (10...20 мин) выходное напряже- 
ние снова контролируют. Во избежание влияния вольтмет- 
ра на устойчивость работы ОУ при длинных соединитель- 
ных проводах, вольтметр подключали через резистор 10 
кОм. После установки нулевого напряжения на выходе ОУ 
в цепь стока ПТ включают стрелочный измеритель тока с 
пределом 2 А. Делают это для визуального контроля за 
процессом включения ПТ. Если по каким-либо причинам 
напряжение на затворе будет недостаточным, ненамного 
превышающим пороговое, то без радиатора ПТ может 
выйти из строя. На время наладки ПТ снабжали радиато- 
ром (пластина АЁ размерами 40х40х4 мм). 

В качестве РА] можно использовать и другие прецизи- 
онные типы ОУ, даже с большими величинами напряжения 
сдвига Исмещ. Важна не столько сама величина, сколько ее 
дрейф (долговременная и температурная стабильность). 
Примечательны прецизионные ОУ малыми и нормирован- 
ными значениями температурных и временных изменений 
напряжения смещения. Скомпенсировав один раз это на- 
пряжения, впоследствии подстроек уже не требуется, если 
цепи балансировки стабильные и сам ОУ качественный. 
Практика показала, что по временной и температурной ста- 
бильности ОУ типа КР140УД1 408А не уступает ОР-О07СР. 

Суть компенсации напряжения смещения (Усмещ) про- 
стым народным языком опишем так. На выходе ОУ 
КР1 40УД1 408А присутствовало постоянное напряжение 
(минус) 130 мВ, т.е. имели дело с одним из наихудших (по 
величине Осмещ) из 15 шт. экземпляров ОУ. Когда с помо- 
щью подобранного балансировочного резистора (см. выше) 
на вывод 3 ОУ подавали положительное напряжение (на ре- 
зисторе К2 оно составляло 1,3 мВ), на выходе ОУ напряже- 
ние становилось менее | мВ. При этом до подключения ба- 
лансировочного резистора на инвертирующем входе (вы- 
вод 2) ОУ присутствовало напряжение 1,3 м В со знаком ми- 
нус (термопара замкнута накоротко проволочной перемыч- 
кой). После подключения балансировочного резистора на- 
пряжение 1,3 мВ на входе 2 ОУ исчезает, компенсируется и 
напряжение на выходе ОУ. С величины 130 мВ оно снижает- 
ся до 0,3 мВ. В этом и состоит суть компенсации Чсмещ ОУ. 
Делали это одним резистором, чтобы не дорабатывать мон- 
таж и не вносить в конструкцию несколько новых деталей. 
Если на выходе ОУ было положительное напряжение, то 
Осмещ снимали уже с положительного плеча СН. 

Автор испытал все имеющиеся у себя экземпляры 
КР1 40УД1408А, которые были приобретены для изготов- 
ления прецизионных схем. Кто же знал, что через некото- 
рое время капиталистические ОУ станут такими доступны- 
ми для нас... 
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Кодовый замок на РС-контроллере 
с избирательным уровнем доступа 


В.В. Левенец, г. Днепродзержинск 


Существует множество помещений, доступ в которые по тем или иным причи- 
нам необходимо ограничить. Однако если есть необходимость в разделении 
группы лиц, имеющих доступ, или оперативного изменения доступа во времени, 
необходим кодовый замок с более сложным алгоритмом работы. Конструкция 
такого замка описывается в данной статье. 


На сегодняшний день в литературе 
можно встретить большое количество 
схем электронных кодовых замков 
(КЗ): от простых на тиристорах до 
сложных на микросхемах средней сте- 
пени интеграции. Всем им в той или 
иной степени присущи определенные 
недостатки. Благодаря широкому 
распространению микроконтроллеров 
(МК) появилась возможность сделать 
кодовый замок с высокой степенью 
функциональности и защищенности. 
Особенности предлагаемой конструк- 
ции — избирательный код доступа в ох- 
раняемое помещение, а также возмож- 
ность оперативного изменения секрет- 
ных кодов без проведения каких-либо 
коммутаций и изменений в электричес- 
кой схеме. К достоинствам предлагае- 
мого схемного решения КЗ можно от- 
нести сравнительную — простоту 
конструкции, присущую всем устрой- 
ствам на МК, а также отсутствие пот- 
ребляемого тока в дежурном режиме. 
Недостаток — неработоспособность 
замка при пропадании напряжения, 
который, впрочем, легко устраняется 
применением низковольтного источни- 
ка автономного резервного питания. 


Технические характеристики 
Напряжение питания -220 В 
(опционально =12 В) 

Количество клавиш на клавиатуре 
12 шт. 

Разрядность "секретных" кодов 

3, 6, 16 

Принципиальная схема электрон- 
ного кодового замка показана на 
рис. 1. 

Основные возложенные на схему 
функции выполняет популярный среди 
радиолюбителей МК Р!С16Е84. Прог- 
рамма для него была написана на язы- 
ке Ассемблер с помощью бесплатно 
распространяемого пакета МЕАВ. Для 
занесения программы в МК использо- 
валась также бесплатная программа 
РопуРгод 2000. Листинг программы с 
краткими комментариями и НЕХ-файл 
выложены на сайте журнала "Радюа- 
матор" ммгм.га-руЪБИ$И.сот.ца. 

В "обязанности" МК входит осуще- 
ствление звуковой сигнализации на- 
жатия клавиши при вводе кода, обра- 
ботка введенного кода, запоминание, 
хранение и изменение секретных ко- 
дов, выдача сигнала открытия замка и 
управление питанием самой схемы. 


ыы 202 В10...В42 - 1,3к 


Клавиатура для ввода кодов выполне- 
на в виде матрицы кнопок 4х3 и поми- 
мо стандартных кнопок от "0" до "9" 
имеет две кнопки "С" и "СК". Кнопка 
"С", как видно из схемы, подключена 
отдельно от матрицы оставшихся кно- 
пок, но конструктивно расположена в 
общем наборе и служит для подачи 
питания на схему. Кнопка "СК" прину- 
дительно отключает устройство от пи- 
тающего напряжения в любом месте 
ввода кода, если в этом возникла не- 
обходимость. 

На элементах РА] и 001 собран 
таймер, который срабатывает через 
определенное время (около 40 с) 
отключает схему от питающего напря- 
жения, если в течение этого времени 
не был набран верный код. Во всех 
случаях правильного ввода кода после 
открытия замка схема отключается от 
питания с помощью команды МК. 
Кнопка $8] принудительно открывает 
замок, она устанавливается внутри ох- 
раняемого помещения. Выключатель 
$А1 служит для включения режима так 
называемого "быстрого" кода, о кото- 
ром сказано ниже. 


Алгоритм работы схемы 

Для правильного понимания алго- 
ритма работы необходимо, прежде 
всего, условиться с терминологией. Су- 
ществует четыре кода замка, правиль- 
ный ввод которых приводит к тому или 


кие 


РС16Е84 


\02... - КД522А 
\08 -КД с 


О 
С2 


ЗАТ - "быстрый" код 
$В1 - открытие замка 


кнопка включения питания 
(на клавиатуре) 


10А1,8201,5002 <» ОВ 


КЛ - открытие замка 
К? - реле питания 
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иному результату. Итак: 

код замка — 6-значный код, при 
наборе которого открывается замок; 

"быстрый" код — первые 3 цифры 
кода замка, при наборе которых и 
включенном выключателе "быстрого" 
кода 5А1, открывается замок; 

секретный код — 6-значный код, 
при наборе которого предоставляется 
возможность изменить код замка; 

универсальный код — 16-значный 
код, при правильном наборе которого 
открывается замок и предоставляется 
возможность изменения секретного 
кода. 

Первые три (а точнее, два) кода 
записываются в ЕЕРКОМ МК и могут 
быть оперативно изменены. Послед- 
ний, 16-значный универсальный код, 
записан в область программ МК и из- 
менить его без перепрограммирова- 
ния МК невозможно. Код замка и сек- 
ретный код выбраны именно 6-значны- 
ми для обеспечения, с одной стороны, 
высокой степени секретности, а с дру- 
гой — несильной "утомительности" при 
частом его наборе. Универсальный 
код запрограммирован 16-значным 
также для получения повышенной сте- 
пени секретности и легкости запоми- 
нания (две даты рождения двух близ- 
ких людей — "дд.мм.гггг.дд.мм.гггг"). 

Работу с замком описывает алго- 
ритм, показанный на рис.2. 

Нажатием первой кнопки (кнопки 
"С") всегда начинают работу с замком. 
При этом на схему подается питание с 
помощью контактов реле К2. Для 
удобства работы нажатие каждой 
кнопки сопровождается звуковым сиг- 
налом. Если после нажатия кнопки "С" 
правильно введены 6 цифр кода зам- 
ка, срабатывает реле К] и своими кон- 
тактами подает питание на соленоид 
замка, открывая последний. В случае 
если замкнут ЗАТ, то для открытия 
замка достаточно верно ввести первые 
три цифры кода замка, и результат бу- 
дет аналогичный. При правильно вве- 
денных шести цифрах, соответствую- 
щих секретному коду, прозвучат два 
звуковых сигнала, после которых по- 
является возможность вводы шести 
цифр нового кода замка. В заверше- 
нии ввода этих цифр также последуют 
два звуковых сигнала, сообщающих о 
принятии и запоминании нового кода 
МК, и схема отключится от питания 
(перейдет в дежурный режим). 

При правильно введенных 1 6 цифр 
универсального кода на 3 с включится 
реле К1, открывая замок, прозвучат 
три звуковых сигнала, информирую- 
щие о готовности МК принять новый 6- 
значный секретный код, после ввода 
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первые три цифры 
совпали с кодом замка? 


“ЗАТ” включен? 
{быстрый код) 


эведенные 6 цифр 
совпали с кодом замка? 


Отключение от сети. 


введены 
6 цифр 
кода замка? 


быстрый код {3} - первые три цифры кода замка 


возможность изменить код замка 


ОИ ИН И ИН АОИ О ОА НВА ОНИ ИЕ ЕКО НИИ ИОН ЗУ КАНЕ ККИ УНИИ ЕЧАЕИННЕОЧКЕОА И 


которого замок "откликнется" тремя 
звуковыми сигналами, подтверждаю- 
щими его принятие и запоминание. В 
любом месте набора цифр нажатие 
кнопки "СК" приводит к переходу схе- 
мы в дежурный режим с отключением 
от питающего напряжения, все введен- 
ные изменения при этом аннулируют- 
ся. При неправильном вводе того или 
иного кода необходимо просто повто- 
рить ввод без всякой предварительной 
подготовки. При попытке "слепого" 
подбора кода (безрезультатного на- 
жатия кнопок более 64 раз) происхо- 
дит блокировка замка на время от 30 с 
до 1 мин (до срабатывания таймера на 
ОАТ, 001). Подобная блокировка де- 
лает невозможным подбор кода для 
открытия двери путем последователь- 
ного перебора вариантов. 


Наладка схемы 
При условии правильно выполнен- 
ного монтажа и исправности всех эле- 


Ввод цифры кода 


больше 54 нажатий? 


6 цифр совпали с 
секретным кодом? 


два звуковых 
сигнала 

Ввод нового 

кода замка 


запоминание 
нового кода замка 
два звуковых 
сигнала 


код замка (6) - код, при наборе которого открывается замок 
секретный код (6) - код, при наборе которого предоставляется 


универсальный код (16) - код при наборе которого открывается 
замок и предоставляется возможность 
изменения секретного кода. 


При попытке подбора кода (”’безрезультатного” нажатия кнолок более 
64 раз) происходит блокировка замка на время от 3З0с до 1мин. 


Кодовый замок 
на РС контроллере 


включение | 
блокировки замка 


введенные НЕТ 


введенные 

15 цифр совпали с 
универсальным 
кодом? 


три звуковых 
сигнапа 
Ввод нового 
секретного кода 


| ДА 
НЕТ 


введены 
6 цифр 
секретного кода? 


запоминание 
нового 
секретнозо кода 


три звуковых 
сигнапа 
Отключение от сети. 


АКИ УМ МИ МИ НАУЧ УМО И БМ УМОМ ОМИ АФИН АЕ ООС ОЗОН ОЕ 


| 


мии 


ментов электрическая часть схемы в 
налаживании не нуждается. Предва- 
рительная подготовка к работе уст- 
ройства заключается в первоначаль- 
ном введении необходимых кодов пос- 
ле первой подачи питания. Напомним, 
что после первого включения в памяти 
МК присутствуют только заранее зап- 
рограммированные 16 цифр универ- 
сального кода. По умолчанию они сле- 
дующие: 0105200709052007 (Тии9 
мая текущего года). Их значение мож- 
но легко изменить в части программы 
на Ассемблере, помечено в коммента- 
риях фразой "универсальный код" пе- 
ред программированием МК. После 
нажатия кнопки "С" и подачи питания 
на схему вводят 16 цифр вышеуказан- 
ного универсального кода, после чего 
вводят 6 любых цифр, которые в даль- 
нейшем будут являться секретным ко- 
дом (рис.2). Затем вновь с помощью 
кнопки "С" подают питание на схему и 
вводят ранее введенные 6 цифр сек- 
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ретного кода. Если цифры введены 
правильно, то после звуковых сигна- 
лов водят 6 цифр кода замка. После 
их ввода и запоминания МК схема 
отключится от питания и перейдет в 
дежурный режим. На этом предвари- 


ое ее Зв в о 


оооооооо © 


о 


тельную подготовку можно считать за- 
конченной. 


Конструкция и детали 
Схема собрана на печатной плате 
из двухстороннего фольгированного 


э 
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стеклотекстолита размерами 125х75 
мм и толщиной 2,5 мм. Расположение 
элементов на плате показано на рис.3. 

Рисунок печатных проводников со 
стороны монтажа и со стороны эле- 
ментов показан на рис.4 и рис.5 со- 
ответственно. 

Площадками обозначены переходы 
с одной стороны платы на другую. Их 
пропаивают тонким луженным медным 
проводом до установки элементов на 
плату. МК Р!С1 6Е84 установлен на пе- 
реходную панельку. Вместо таймера 
№Е555 (201) можно применить мик- 
росхему КТОО6ВИТ. Все резисторы ти- 
па МЛТ. Реле КТ, К2 типа РЭС-48Б, 
паспорт РС4590216-095. Диод \У08 
устанавливают на плату навесным мон- 
тажом со стороны установки элементов. 
Клавиатура из 12 кнопок, от вышедше- 
го из строя калькулятора, соединена с 
основной платой 9-проводным гибким 
шлейфом длиной 150 мм. Трансформа- 
тор — любой малогабаритный, от маг- 
нитофона или радиоприемника, спо- 
собный обеспечить на выходе перемен- 
ное напряжение около 8 В при токе наг- 
рузки 200 мА. Телефонный капсюль 
ВЕ] — от "одноразового" будильника 
китайского производства, припаян к 
клеммам ВЕТ, ВЕ? непосредственно на 
плате. Переключатель $А1 и кнопка 
581 установлены внутри охраняемого 
помещения, в месте, где к ним обеспе- 
чен удобный доступ, например на са- 
мой двери с внутренней стороны. 

Вид собранной платы и клавиату- 
ры показан на рис.6. 

Замок разрабатывался для уста- 
новки в промышленное помещение 
электротехнической мастерской, где 
он успешно работает на протяжении 
более 2 лет. Всем штатным работни- 
кам этой мастерской был сообщен 
код замка, который программировал 
и изменял, по мере необходимости, 
непосредственный руководитель 
(мастер) этого коллектива, знающий 
секретный код. Работникам подряд- 
ной организации, которым разрешен 
доступ в помещение лишь в присут- 
ствии штатного персонала, был сооб- 
щен "быстрый" код. И лишь руководи- 
тель всей электрослужбы, которому 
разрешен доступ во все электротех- 
нические помещения в любое время, 
знает универсальный код. Таким об- 
разом был обеспечен ранговый дос- 
туп в электропомещение. 
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Осциллограф С1-118А. 


Нюансы практического ремонта. 
Неисправности в источнике питания 


С.А. Елкин, УВЪХАО, г. Житомир 


Два осциллографа С1-118А), которые автору пришлось 
ремонтировать, имели неисправность, которая выглядела как 
«просечки» на линии развертки с примерно одинаковой час- 
тотой следования. Причем, как видно из рис.1, «просечки» в 
разных экземплярах осциллографов выглядят как помехи 
только в одном канале и как помехи в двух каналах, с различ- 
ной формой, но с одинаковой частотой следования. 

Опыт практического ремонта показывает, что подобные 
неисправности начинают встречаться в осциллографах С]1- 
118А после 10...12 лет эксплуатации. Такие дефекты могут 
полностью исчезать от 5...1 0 минут до | ч после включения ос- 
циллографа. Визуально это может выглядеть как уменьшение 
амплитуды помехи до толщины линии развертки или полное ее 
исчезновение. После прогрева осциллограф может работать 
нормально, а может иметь неустойчивую синхронизацию ит.п. 

При замыкании входных соединителей осциллографов 
(рис.1) на общий провод, «просечки» не пропадали, что, 
свидетельствовало об их «внутреннем» происхождении, 
т.е. о наличии помехи в схеме осциллографа и попадании 
ее в тракт усилителя У либо через источник питания, либо в 
результате возникновения колебательных процессов в схе- 
ме под ее воздействием. 

По сравнению с традиционным построением источни- 
ков питания осциллографов типа С1-68 (сетевой транс- 
форматор для подключения питающего напряжения 50 и 
400 Гц — выпрямитель (или аккумулятор автомобиля) — 
параметрический стабилизатор — преобразователь — 
вторичные выпрямители со сглаживающими фильтрами), 
которое достаточно хорошо зарекомендовало себя в 
процессе эксплуатации, структурное построение источ- 
ников питания осциллографа С1-118 [1] определенным 
образом изменено. 

Как видно из рис.1, схема источника питания С1-118А 
частично упрощена именно за счет уменьшения мощности, 
потребляемой от преобразователя, поскольку преобразо- 
ватель фактически служит только для получения необходи- 
мых напряжений питания электронно-лучевой трубки 
(ЭЛТ), а все остальные напряжения питания поступают от 
силового трансформатора, подключенного к сети 50 Гц. 

Стабилизация выходных напряжений однотактного ге- 
нератора преобразователя напряжения, необходимых для 
питания ЭЛТ, осуществляется системой частотно-импульс- 
ной модуляции (ЧИМ). Общие принципы ЧИМ в популяр- 
ной форме описаны, например, в [2]. 

Преобразователь напряжения питается от первичного 
нестабилизированного источника питания +20 В, который 
также является первичным и для получения стабилизиро- 
ванного напряжения +1 2 В. 

Поиски неисправности решено было начать с проверки 
соответствия значений постоянных напряжений и амплитуд- 
ных значений пульсаций на выходах выпрямителей осцил- 
лографа паспортным. 

Как видно из схемы источников питания осциллографа 
С1-118А, в случае возникновения перегрузок или неис- 
правностей в цепях любого из них, в связи с наличием вза- 
имной связи источников питания между собой по постоян- 
ному току, происходит блокирование сразу нескольких ис- 
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точников. 

Например, как видно из рис.2, при выходе из строя ис- 
точника +12 В блокируется источник +100 Ви +5 В. Источ- 
ник +5 В, в свою очередь, влияет и на источник питания —12 
В, который к тому же обладает еще и триггерными свойст- 
вами при возникновении перегрузки благодаря использо- 
ванной схемотехнике [3]. 

Однако, как показывает опыт, эти самые «завязки» как 
схемотехническое решение и приводят к достаточно инте- 
ресным по виду неисправностям, которые при выполнении 
выпрямителей осциллографов по классической схеме прак- 
тически не встречаются. 

Конструкция осциллографа С1-118А такова, что соот- 
ветствующие пазы в верхней и нижней крышках являются 
несущими и фиксирующими элементами для кросс платы, 
платы разверток и платы преобразователя. Поэтому осцил- 
лограф со снятыми крышками представляет собой довольно 
гибкую конструкцию, нежелательный контакт элементов ко- 
торой между собой может привести к выходу его из строя! 
Отсюда следует, что часто изменять положение осцилло- 
графа во время ремонта при проведении измерений неже- 
лательно. 

Ниже приведены некоторые рекомендации, в том числе 
и с указаниями точек на кроссплате, к которым присоединя- 
ются измерительные приборы, что позволят минимизировать 
изменения взаимное расположение подузлов и элементов 
осциллографа на рабочем столе при проведении ремонта. 

Итак, были измерены значения постоянных напряжений 
(которые находились почти в норме) и амплитудное значе- 
ние напряжения пульсаций на выходах источников питания, 
а также влияние замены элементов на характер помехи, ко- 
торая наблюдалась на экране осциллографа. 

Источник питания +5 В 

Значение напряжения на конденсаторе С21 (входное) 
удобно измерять, присоединив измерительный прибор к 
радиатору транзистора (коллектору) УТ4З, поскольку он 
установлен на радиаторе без изолирующей прокладки. 

Значение напряжение пульсаций на С21 - 1 В, форма 
— пилообразная, частота — 100 Гц. Выходное напряжение 
удобнее измерять на эмиттере транзистора \УТ4З3. После 
замены конденсатора С15, который присоединен парал- 
лельно выходу источника +5 В, вид помехи на экране ос- 
циллографа практически не изменился, что предполагало 
проникновение помехи по другим источникам. 


Источник питания —12 В 

Значение входного напряжения источника удобно из- 
мерять, присоединив щуп измерительного прибора к кор- 
пусу (минусу) конденсатора С20 со стороны предохрани- 
теля ЕОЗ, либо на самом предохранителе. Конденсатор 
С20 типа К50-4 с горизонтальным исполнением. Амплитуд- 
ное значение пульсаций на конденсаторе С20 - 1,2 В, фор- 
ма — пилообразная, частота — 100 Гц. 

Выходное напряжение источника удобнее измерять, 
присоединив измерительный прибор к радиатору (коллек- 
тору) УТ42. Уровень пульсаций (просечек) -— 0,4 В. Имеется 
шумовая составляющая с тем же уровнем и достаточно вы- 


сокой частотой. Форма просечек — короткие импульсы. 

После физической замены конденсатора С14, который 
присоединен параллельно выходу источника, новым, форма 
линии развертки осталась также без изменений! При присо- 
единении параллельно коллектору транзистора \УТ42 и кор- 
пусу керамического конденсатора емкостью 0,33 мкФ шу- 
мовое возбуждение исчезло, но «просечки» все же остались. 
Присоединение параллельно коллектору транзистора УТ42 
и корпусу конденсатора емкостью 1000 мкФх25 В привело 
к исчезновению линии развертки! Причиной исчезновения 
оказался выход из строя предохранителя ЕЦЗ, причем тран- 
зистор УТ42 при этом остался цел! 


Источник питания +12 В 

Входное напряжение источника удобно измерять, присо- 
единив измерительный прибор либо к плюсовому выводу 
конденсатора СТ® со стороны предохранителя ЕЦ2, либо к 
радиатору (коллектор) УТ41. Конденсатор СЛ® типа К50-4 с 
горизонтальным исполнением. Амплитудное значение пуль- 
саций - 0,8 В, форма — пилообразная, частота — 100 Гц. 

Выходное напряжение источника лучше измерять непо- 
средственно на эмиттере \УТ42. На выходе стабилизатора 
также имелось шумовое возбуждение, но по сравнению с 
источником —12 В его уровень был существенно меньше. На 
линии развертки также видны четкие просечки, как и в ис- 
точнике +12 В, хотя и меньшие по амплитуде. Замена кон- 
денсатора С13, который установлен параллельно выходу 
источника +12 В, к существенным изменениям вида линии 
развертки не привела. 

53а 5902 

Внимание! В данной схеме +1008 
нежелательно, хотя бы для про- 
верки, подключать параллельно 
выходу стабилизатора конден- 
саторы значительной емкости, 
поскольку во время их первич- 
ного заряда возникает увеличе- 
ние тока потребления от источ- 
ника, который выводит из строя 
предохранитель! 


Источник питания +100 В 
| С13 30 мкх16В 30 мкх | С13 30 мкх16В 


Стабилизатор +100 В орга- УЕ: ВНОВЬ 
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рованием стабилизированного 
напряжения 100 В и отдельного 
нестабилизированного источни- 
ка \У019С18 с напряжением 50 
В), которые поступают на тран- 
зистор дифференциального ка- 
скада УТЗ7 схемы сравнения 
стабилизатора. Отсюда очевид- 
но, что неисправности, либо вы- 
ход и строя любого из этих ис- 
точников в той или иной степени + 


-12В +5В 
могут нарушить нормальную нк 
ое +|_ 8107 
работу стабилизатора. 
Выходное напряжение "| ри Г и 2.87 «Е 
в117 3,6 
100 В в схеме осциллографа ис- с14 С15 ро 
30 мкх 16В 30 мкх 16В С21 + 
пользуется для питания выход- Е 


ных усилителей Х и \У и схемы 
гашения обратного хода луча. 


Входное напряжение источника +100 В удобнее измерять 
на предохранителе ГОТ. Коллектор УТ] изолирован от ра- 
диатора (поперечная алюминиевая пластина, которая слу- 
жит еще и несущей для крепления экрана трубки и силово- 
го трансформатора ТТ) прокладкой из слюды. 

Значения напряжения на выходе источника +100 В при 
измерении авометром Ц4342 находились около 100 В, что 
свидетельствовало о его нормальной работе. Амплитудное 
значение (входное) пульсаций на коллекторе УТ - 4 В. 
Форма -— пилообразная, частота — 100 Гц. Амплитудное 
значение (выходное) пульсаций на эмиттере УТТ - 40 В! 
Форма - короткие импульсы. Источник помех — вполне ис- 
правная схема гашения обратного хода луча! 

Подсоединение параллельно конденсатору СПУ кон- 
денсатора емкостью 10 мкФх1 60 В уменьшило амплитуду 
пульсаций примерно до 7 В. Стало понятно, что и конденса- 
тор С1 8 также «потерял» емкость. После замены конденса- 
тора С18 новым, характер помех на линии развертки ос- 
циллографа изменился. Выбросы исчезли, но все равно на 
линии развертки остались едва заметные просечки с такой 
же частотой следования, которые выглядели, как прерыва- 
ние линии! И только после замены конденсатора С22 но- 
вым, эта помеха окончательно исчезла! 

Отсюда можно сделать следующие выводы: 

® одной из определяющих причин появления помехи, 
показанной на рис.1, является временное уменьшение ем- 
кости конденсаторов С1Я7, С18 и С22, причем в данном 
случае всех трех конденсаторов в комплексе! 
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® при измерениях выходного напряжения, проводимых 
только авометром, можно «проскочить» неисправность. 

Классическая электротехника однозначно утверждает, 
что при рациональном выборе значения емкости фильтра 
на выходе выпрямителя (в нашем случае — стабилизатора) 
и при определенном токе нагрузки источником питания 
(благодаря своему малому сопротивлению для токов вы- 
прямленного напряжения) фактически служит емкость. 

Как видно из проведенных измерений в источнике пита- 
ния +100 В, в данном случае это подтвердилось, поскольку да- 
же достаточно низкого выходного сопротивления транзистор- 
ного стабилизатора напряжения оказалось недостаточно для 
эффективного подавления (замыкания через источник) мощ- 
ных импульсов, имеющих короткую длительность, которые 
образуются при работе схемы гашения обратного хода луча! 

Короткие импульсы потребления (как помеха) тока, 
возникающие при работе схемы гашения обратного хода 
луча ЭЛТ, и их гармонические составляющие в случае 
увеличенного внутреннего сопротивления через «завя- 
занные» источники питания попадают в каналы \ и Х, что 
приводит к появлению трудно прогнозируемых наводок и 
резонансных явлений, которые и наблюдаются на экране 
в виде «просечек». 

Достаточно часто вместе с просечками наблюдается и 
ухудшение синхронизации. 


Внимание! Конденсатор С17 долго «держит» заряд с 
напряжением 100 В! При проведении ремонта необходимо 
быть особо внимательным! Лучше на время ремонта парал- 
лельно конденсатору С17 установить разрядный резистор 
сопротивлением 500 кОм...1 МОм. 


Дефекты источников питания платы развертки 

Одним из характерных неявных дефектов источников 
питания платы развертки является изменение длины линии 
развертки и ее яркости в зависимости от положения пере- 
ключателей длительности, а также от положения ручки 
«Уровень». 

На рис.2 показан один из вариантов такой неисправ- 
ности. Дефект выглядит следующим образом. При установ- 
ке переключателя длительностей на предел 0,02 мкс длина 
линии развертки равна 3,5 клетки (масштабной сетки), а 
при установке переключателя на предел 1 мкс -— уже равна 
10 клеток! При медленном и плавном вращении и весьма 
небольшом угле поворота потенциометра ручки «Уровень» 
в диапазоне миллисекунд удается добиться получения 
большей длины линии развертки, причем при существен- 
ном уменьшении яркости! 

Практика эксплуатации показывает, что в исправном 
осциллографе С1-118А должно быть наоборот: луч как бы 
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кратковременно пропадает примерно посредине угла ре- 
гулирования потенциометра «Уровень». 

Поиск причин неисправности вторичных источников пи- 
тания был проведен в полном объеме: 

- амплитуда пульсаций на коллекторе УТ] равнялась 6 
В, на эмиттере - 0,002 В; 

- амплитуда пульсаций на входе источников +12 В рав- 
нялась 0,6 В, на выходе - 0,002 В, с небольшой шумовой 
составляющей на уровне толщины развертки; 

- амплитуда пульсаций на входе источника +5 В равня- 
лась 0,8 В, на выходе — меньше 0,001 В, с небольшой шу- 
мовой составляющей на уровне толщины развертки. 

Поскольку значения пульсаций находились в соответст- 
вии с документацией на осциллограф, это свидетельствова- 
ло о нормальном функционировании соответствующих ис- 
точников питания. Разумеется, чтобы однозначно опреде- 
лить, какой из узлов неисправен: плата задающего генера- 
тора или выходной усилитель напряжения усилителя Х, не- 
обходимо провести соответствующие измерения на выходе 
платы развертки и на коллекторах выходных транзисторов 
усилителя Х. 

Измерения выходного напряжения платы блока развер- 
ток удобно проводить, присоединив игольчатый щуп к 47 
или 53 точкам кроссплаты. Амплитуда пилообразного на- 
пряжения при изменении значений длительности в 55 точке 
(на пределе миллисекунды) изменялась от 0,6 В до 0,15 В, 
что свидетельствовало о неисправностях именно в плате 
развертки! 

Максимальное выходное напряжение на неисправной 
плате при самой короткой длительности равнялось прибли- 
зительно 1,5 В (форма — скругленная пилообразная). На 
исправной плате разверток при той же длительности напря- 
жение равнялось 50 В. Для сравнения можно отметить, что 
в исправном осциллографе амплитудное значение пилооб- 
разного напряжения на выходе платы разверток около 0,6 
В и практически не зависит от положения переключателя 
длительностей. 

При дефектах в схеме питания платы развертки харак- 
терно уменьшение амплитуды пилообразного напряжения, 
а также ухудшение его формы! Проверка полупроводнико- 
вых элементов платы развертки и выходного усилителя ни к 
чему не привела. Дефектных полупроводниковых элемен- 
тов обнаружено не было. 

Поскольку неисправность явно не определялась, с по- 
мощью измерителя импеданса Е7-15 были проверены на 
соответствие номиналу все оксидные конденсаторы платы 
развертки. Измерения показали существенное уменьше- 
ние (более 50%) величины емкости по сравнению с номи- 
нальным значениями, обозначенными на корпусах. После 
замены таких конденсаторов новыми работоспособность 
платы разверток была полностью восстановлена. 

Проводники гнездового соединителя Х1, с помощью ко- 
торого преобразователь соединяется с кроссплатой, не- 
смотря на то, что прижаты к ней капроновым ремешком, до- 
статочно часто обрываются. Если в процессе ремонта при 
неоднократном изменении положения осциллографа (чего, 
естественно, не избежать при замене элементов) по непо- 
нятным причинам пропала линия луча, проверьте целост- 
ность соединений Х] и поступление напряжений питания на 
плату преобразователя. Именно обрыв соединительных 
проводников может стать причиной неисправности. 


Детали 
В схеме стабилизатора +12 В использован стабистор 
УБ16 типа КС119А. Напряжение стабилизации, измерен- 


ное между его катодом и анодом, равно 1,9 В. Сопротивле- 
ние исправного стабистора, измеренное авометром Ц4342 
в прямом направлении, — около 500 Ом. 

Стабилитроны У014 и У015 типа Д81 8Б являются тер- 
мокомпенсированными стабилитронами (их иногда назы- 
вают двуханодными). Внутреннее соединение р-п-перехо- 
дов такого стабилитрона внутри корпуса можно графичес- 
ки представить как два стабилитрона, включенных встреч- 
но. При работе с любой полярностью напряжения, прило- 
женного к его электродам, один из стабилитронов выполня- 
ет собственно функцию стабилитрона, а второй — функцию 
термокомпенсирующего диода. 

Отсюда должно стать понятно, почему они не «звонят- 
ся» омметром авометра, к примеру, Ц4З42 (напряжение 
батареи омметра - 4,5 В) при любом приложении полярно- 
сти щупов. Их исправность и значение напряжения стаби- 
лизации, равное 9 В, удобнее измерять непосредственно 
между электродами при включенном осциллографе. 


Внимание! При проведении ремонта осциллограф со 
снятыми крышками при любом изменении его положения не- 
обходимо обязательно отключать от сети 220 В, не используя 
штатный выключатель, а выдергивая вилку из розетки. Этот 
прием вынужденный и связан с «зыбкостью» конструкции сбо- 
рочного подузла осциллографа со снятыми крышками. 


При проведении ремонта, как перед включением осцил- 
лографа в сеть, так и во время проведения измерений, не- 
обходимо обращать особое внимание на положение ме- 


Светодиодная оптопара 


Н.И. Коноплянко, В. Лепетиха, Херсонская обл. 


таллических частей держателей предохранителей ЕЦ1Т.1 и 
РОТ.2 (рис.2), поскольку можно прикоснуться к ним, что мо- 
жет привести к поражению электрическим током! Случай- 
ное же прикосновение держателей к другим элементам 
конструкции может привести к достаточно серьезному вы- 
ходу осциллографа из строя! 

Радиаторы выходных транзисторов усилителя \ нагрева- 
ются примерно до 60°С, поскольку для получения довольно 
широкой декларируемой полосы они работают в режиме «А». 

Несмотря на то, что конденсаторы С] и СЗ, установлен- 
ные на плате развертки, имели тип К5О-1 6, на их корпусах 
(по сравнению с остальными] не было четкого обозначения 
полярности электродов, хотя около одного из электродов 
был нарисован какой-то непонятный значок. На заводской 
схеме осциллографа эти конденсаторы изображены как не- 
полярные. Значит, заменять их надо осторожно! Как пока- 
зал практический эксперимент, подключение полярного 
конденсатора такой же емкости, как и СЗ, плюсом к потен- 
циометру Кб не повлияло на общую работоспособность 
схемы. 
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Для преобразования сигнала слож- 
ной формы в постоянный ток фотомет- 
рическим методом используется опт- 
рон ОЭП-2, состоящий из лампы нака- 
ливания и фоторезистора [1]. При про- 
ведении лабораторных работ с ОЭП-2 
оказалось, что при входном токе, про- 
текающим через лампу накаливания, в 
5 мА сопротивление фоторезистора в 
течение 30 мин изменяется на 20% 
вследствие локального нагрева элект- 
ролампой фоторезистора. Более ста- 
бильной оказалась самодельная опто- 
пара, состоящая из двух светодиодов 
неизвестного типа (стоимостью 50 коп. 
каждого), красного цвета свечения, 


К1 


300 


имеющих прозрачный, как стекло, кор- 
пус высотой 8,5 мм, диаметром 5 мм. 
Для создания оптопары светодиоды 
располагают вплотную друг к другу 
фокусирующей линзой, обернув при 
этом тремя слоями ПХВ (синей) ленты 
или поместив в непрозрачную подхо- 
дящего диаметра трубку. 

При протекании тока величиной 5 
мА через входной светодиод напряже- 
ние на выводах светодиода, который ис- 
пользуется в качестве фотодиода, изме- 
ренное цифровым мультиметром ОТ- 
9205А, равно 1 В, а измеренное циф- 
ровым мультиметром М8ЗОВ - 0,1 В. 
Отсюда следует, что входное напряже- 


ние самодельной светодиодной оптопа- 
ры очень сильно зависит от сопротивле- 
ния нагрузки, которое должно быть не 
менее 10 мОм. Такое входное сопро- 
тивление имеют усилительные каскады, 
собранные на полевых транзисторах. 

На рисунке показано подключе- 
ние светодиодной оптопары к усили- 
тельному каскаду на полевом транзис- 
торе. При налаживании вначале изме- 
рительный прибор отключают. Затем, 
вращая ось подстоечного резистора 
® 4, устанавливают ток в точке "А" 0,5 
А. При этом полевой транзистор нахо- 
дится в термостабильной точке. Затем 
подключают измерительный прибор в 
схему и, вращая ось переменного ре- 
зистора Кб, устанавливают стрелку на 
нулевое деление шкалы. Выполняют 
все эти действия при отключенной оп- 
топаре. В схеме применены резисторы 
ОМЛТ-0,5; подстоечные типа-ППЗ-43 
или иного типа, но обязательно прово- 
лочные. Резистор К4 после регулиров- 
ки можно заменить постоянным. 
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Микроконтроллеры Ц$В. Задача 8 
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Предыдущая статья цикла (РА 8/2007) закончилась на 
полуслове. Было обещано продолжить разговор о методах 
криптозащиты АУК-контроллеров, программируемых через 
технологию ВооНоасег. Сказано — сделано. 


Секреты, тайны, пароли, шифры. Казалось бы, эти поня- 
тия довольно далеки от микроконтроллерной техники. Так 
оно и было в 1970-х годах, когда только появились первые 
МК. Например, всем был хорош контроллер КУЛ фирмы 
Моого!а, особенно ценой меньше доллара, но применять 
его в изделиях разработчики опасались из-за отсутствия 
бита защиты. Кому нужен прибор, который можно запросто 
тиражировать? 

Позднее наличие битов защиты [осК ВйЙ$ (одного или 
нескольких) стало нормой для любого МК, начиная с семей- 
ства МС$-51. Программируются биты защиты вместе с фью- 
зами, что позволяет оградить память от несанкционирован- 
ного чтения/ записи. Подробности расписаны в ВаазКее!. 

МК с установленным битом защиты на сленге называют 
"залоченным" (от англ. "осК" — замок), а с незапрограмми- 
рованным битом — "разлоченным". 


Как снять защиту 

Метод 1 — стирание прошивки программатором. Одна 
незадача, вместе с битом защиты автоматически очищается 
и вся полезная информация, хранимая в памяти. 

Метод 2 — подбор напряжения питания программатора. 
Для РС16С84 описана методика ННр: / /уумиуи.Бгоувава.сот 
/ -епс/р/с/ 84зесигйу.Вит!. Более эффективный способ при- 
думали московские электронщики, разработавшиеся в се- 
редине 1990-х годов программатор Р!СРКОС [1], который 
читал защищенные Р!С-контроллеры. Когда об этом узнали 
на фирме М!сгосМр, то популярные МК Р!С16С83, 
Р1С16С84, Р!СТ6Е84 были срочно сняты с производства и 
заменены усовершенствованными Р!С1 6Е8В4А. 

Метод 3 — стрессовое воздействие или "краш"-тест. Эта 
методика подходит для экстремалов и фаталистов, посколь- 
ку предполагает подачу на МК питания противоположной 
полярности. Слабая надежда на то, что после такого стрес- 
са "слетят" некоторые регистры, а вместе с ними и бит защи- 
ты, часто оканчивается потерей микросхемы, хотя иногда и 
удачей (если верить Интернету). 

Метод 4 — ультрафиолетовое стирание кристалла. Сей- 
час уже мало кто помнит, что когда-то существовали МК со 
стеклянным окошком в центре корпуса. Это так называемые 
отладочные кристаллы Р!С12С508/\М/ РС16С65/№, 
РС16С7ЗЛМ фирмы МгсгосНр. Память у них была не НазК, 
а ЦУ-ЕРКОМ, стираемая ультрафиолетовой лампой по ана- 
логии с известными микросхемами ПЗУ серии 2764. Биты 
защиты, согласно документации, стереть нельзя, но в неко- 
торых случаях помогало длительное облучение кристалла. 

Метод 5 — профессиональная атака. Очень эффективное, 
но очень дорогое средство. Теорию и практику разработали 

"наши люди" в Кембридже и МИФИ. В обстоятельной моног- 
ыы рафии [2] на научном уровне дается 
классификация различных методов 
атак, в том числе инвазивных, полуин- 
вазивных и неинвазивных (соответ- 
ственно с полным, частичным досту- 


Инвазивный Ни: 
метод ао Р!С16284 
#щ-* > 
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пом к кристаллу и без оного). Там же подробно описывается 
технология инвазивного вскрытия корпуса МК каплей азот- 
ной кислоты (рис.1). Для экспериментов и обнуления ячеек 
КМОП-памяти используют не только ультрафиолетовые и 
рентгеновские лучи, но также и обычные лазерные указки 
(Ьнр:/ /Иуумими.с1.сат.ас.иК/ — 5р$32 / орюаиЙ_гиз.ра{, 6 Мб). 

При наличии спецоборудования, которое имеется в ла- 
бораториях, выполняющих анализ причин отказов микрос- 
хем, можно микрозондом снять внутренние осциллограммы 
сигналов, измерить накопленный заряд на затворах тран- 
зисторов или лазером выжечь область бита защиты. Приме- 
няют также бесконтактное томографическое сканирование 
кристалла, при котором ячейки памяти с лог. "0" и лог. "1" 
индицируются на дисплее разным цветом. 

Чтобы понять серьезность происходящего, достаточно 
заглянуть на сайт фирмы Зетксопдосюг$ КезеагсН 
ЬНр:/ / муиу.зеттезеагс.сот/. Там предлагают готовые 
устройства (рис.2), вскрывающие за 3...15 мин многие 
АУК- и РИС-контроллеры, в том числе АТЯО$, АТНпу15, 
АТтеда8 515, Р!С16Е628, Р!С1 6ЕВ7бА ит.д. Судя по внеш- 
ним признакам, расшифровка производится методом ана- 
лиза динамики тока потребления микросхемы при опреде- 
ленных тестовых воздействиях. 


Стоимость удовольствия исчисляется тысячами евро. Еще 
более дорого оцениваются индивидуальные заказы, причем 
люди берутся за вскрытие любых (!) МК, ПЛИС, ПЗУ. Есть 
над чем задуматься, хотя сейчас появились МК с датчиками 
вскрытия и аппаратными криптошифраторами, например, 
АТЯ1$О фирмы Анте!. 

Получение на руки собственно НЕХ-файла - это поло- 
вина дела, годная разве что для слепого копирования про- 
дукции. Но чтобы ввести усовершенствования и удалить ко- 
пирайты, придется самостоятельно дизассемблировать 
программу и глубоко вникнуть в логику ее работы. Считает- 
ся, что на порядок дешевле нанять через Интернет команду 
толковых разработчиков, которые смогут в короткие сроки 
легально сделать "с нуля" свою прошивку МК с аналогичны- 
ми или даже лучшими характеристиками. 

Как бороться со взломом прошивок? Быть может, мето- 
дом "от противного", размещая в Интернете критическую 
массу свободных проектов. Тогда соперничество перейдет 
во вполне легальную плоскость оригинальности сфер при- 
менения МК и алгоритмов работы. 

Метод 6 — перехват кода, прошиваемого через 
ВооН.оадег. Если оглянуться назад, то видно, что все преды- 
дущие способы относятся к разряду либо устаревших, либо 
полуфантастических для рядового пользователя. Данный 
же способ вполне реален и перспективен, учитывая все 


возрастающие вычислительные мощности современных 
компьютеров. 

Суть кратко. На рис.3 показана структурная схема тех- 
нологии прошивки МК через ВооНоааег. Программирова- 
ние осуществляет головной компьютер СРИТ. Логический 
анализатор подключается параллельно проводам интер- 
фейса СОМ или УЗВ и передает "шпионскую" информацию 
во второй компьютер СРИ2. Последний и занимается рас- 
шифровкой результатов. Если ВооНоадег не имеет крипто- 
защиты, то НЕХ-код будет виден "как на ладони". Если за- 
щита имеется, то успех в ее преодолении зависит от массы 
факторов и простого человеческого везения. Решающим яв- 
ляется отпущенное на расшифровку время и стимул к реше- 
нию задачи. 

Наличие двух компью- 
теров не обязательно. 
Можно обойтись и одним в 
следующих случаях: 

логический анализатор 
возвращает данные обрат- 
но на (СРУТ (показано 
пунктиром); 

аппаратный анализа- 
тор удаляется из схемы, а 
вместо него используется 


СРУ2 
Пи 
программный, находящий- 


| рис. 3_ ся внутри СРОИТ. 


Аппаратные анализаторы. Схема простого "перехват- 
чика" сигналов СОМ-порта, выполненного на драйвере 
АБМ232А, приведена в [3]. Программа к нему находится 
на сайте ВНр:/ /м\и\.га4то.ги/ агсМуе/Яр/2001/. Анализа- 
торы кода ЦЗВ — это сложные промышленные приборы. Ра- 
диолюбительских проектов со свободными схемами в Ин- 
тернете пока не видно. 

Программные анализаторы распространяются в основ- 
ном на условиях Соттегса! или ЭПаге\маге с ограничением 
срока действия в пару недель. Правда, для СОМ-порта из- 
вестно несколько Нее\маге-анализаторов: 1(ССот5ру++ 
(ЬНр:/ / $4у.метепз-суБ.ога/ргод$/19сотзрутз!.21р, 3,5 МБ), 
СОМШе (№р:/ /домитоа4.5учтета.сот/ ез/Ро|Моп.21р, 903 
КБ), РойМоп (В!р:/ /Чомитюаа.зузтетаб.сот/ Нез/Ро{Моп.21р, 
139 КБ). Знакомство с анализаторами лучше осуществить на 
практике. 


СОМ ВооН оадег 


ре а № 
- — — Анализатор 


Электрическая схема "криптобутлоадера" 

На рис.4 показана схема для экспериментов. Состоит она из 
двух независимых частей: конвертор У$В-ЦАКТ (201) и собственно 
МК сзашитым в него "бутлоадером" (002). 

По сравнению с ранее применявшимися схемами, име- 
ются некоторые отличия. 

Отличие 1. Напряжение питания 5 В, поступающее от 
шины Ц$В, гасится диодами \УО1, У02 до 3,6 В. Это позво- 


201 12 МГц | 9 


х1 
Е} и 
Х2 


НЫ АЛЗ07Б 


"Тест" И 


ВУ 
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ляет отказаться от защитных стабилитронов на входах О+, 
0-. Диоды выбраны с большим допустимым прямым током, 
чтобы они не вышли из строя при случайном коротком за- 
мыкании питания на общий провод. 

Интересная деталь. По стандарту существуют две гра- 
дации тока потребления от ЦЗВ-шины: 0...100 мА и 0...500 
мА. Первая из них больше характерна для ноутбуков, вто- 
рая — для настольных компьютеров. Дальнейшее умощне- 
ние производят параллельным питанием от нескольких Ц5$В- 
разъемов или от хаба с внешним сетевым источником. Но на 
практике компьютеры "цветной" сборки никаких физичес- 
ких или программных ограничений на ток через (ЗВ не 
имеют. Реально подключают нагрузку 1...3 А, лишь бы вы- 
держивали тонкие контакты разъема. На некоторых мате- 
ринских платах в цепи +5 В вместо Роу$\иИсВ установлен 
плавкий 5МО-предохранитель, поэтому при коротком за- 
мыкании по Ц5В он может выйти из строя. 

Отличие 2. Внимательный читатель уже заметил, что 
сопротивление подтягивающего резистора К1 выбрано 1,5 
кОм, ане 2,2 кОм как ранее. Чем это вызвано? 

Согласно нормам Ц$В, подключение "ри|-ир" резистора 
К1 кцепи О+ указывает компьютеру на то, что внешнее уст- 
ройство является низкоскоростным. Сопротивление должно 
быть 1,5 кОм +5%, допуск на источник напряжения 
Уп=3З...3,6 В. 

Компьютер проверяет номиналы КТ, Ип скорее всего косвенным 
путем, а именно измерением тока [п, протекающим через резистор 
К1 при нулевом уровне на шине О+: ш [мА]Е=Уп [В]/В1 
[кОмЕЗ,3/1,5=2,2 мА. Теперь понятно, что для получения пример- 
но такого же тока [п при питании от источника 5 В надо увеличить К] 
до 2,2 кОм. Точка его подключения может быть до защитного резис- 
тора КЗ или после. 

Возможны и другие способы измерения и другая логика 
рассуждений. Но известен реальный случай из практики, когда 
при сопротивлении 1,5 кОм и напряжении 5 В наблюдались 
сбои при начальном определении Ц$В-устройства. Увеличение 
резистора до 2...3 кОм восстановило нормальную работу. 

Отличие 3. В схему добавлена кнопка сброса $В1. Она 
позволяет инициализировать конвертор, лишний раз не пе- 
рестыковывая УЗВ-кабель. Закоротив ее контакты, можно 
физически отключить ВооНоадег от дальнейших прошивок. 
Кнопка 5В1 может выполнять функцию "тампера" (потайной 
кнопки) с нормально разомкнутыми контактами, которые 
замыкаются, например, при вскрытии контейнера или сня- 
тии пломбы с прибора. 

Отличие 4. Микросхемы 0О1, 202 тактируются общим 
кварцевым резонатором 201. Для узкодиапазонных МК 
без буквы "|" в названии по ВаазВее! гарантируются два 
режима работы: 0...8 МГц/2,7...5,5 Ви 0...16 МГц/ 4,5...5,5 
В. Казалось бы, частота 12 МГц при питании 3,6 В для 
АТтеда8-1 6РИ является запредельной. Но в Ваа$Пее! име- 
ются графики Наиге 119, 126, экстраполируя которые мож- 
но видеть, что минимально допустимым напряжением для 
частоты 12 МГц является 3,1 В (рис.5). Разумеется, графи- 
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ки справочные, но они подтверждаются практикой в нор- 
мальных климатических условиях. 

Отличие 5. Цепи внутрисхемного программирования 
М!5О, МО$, $СК показаны условно. Оба контроллера 
прошиваются только один раз перед началом использова- 
ния. В дальнейшем смена алгоритма работы производится 
через ВооН.оафег, поэтому выводы 17-19 микросхемы 0О2 
можно использовать по своему усмотрению. 

Отличие 6. Конденсатор С1 в цепи питания нельзя ста- 
вить слишком большой емкости. Рекомендации Ц$В ограни- 
чивают его значение 1...10 мкФ (БНр:/ /рЁздеуеорег.па- 
го4.ги/ Ч$В_МузНе|/изЬ-т-а-пизВе!.ра{, 175 КБ), но при 
33...47 мкФ тоже работа нормальная. 


Скорость передачи данных конвертора Ц$В-ЦАВТ 

Предварительно надо зашить в МК 001 последнюю 
версию НЕХ-файла "с@стеда8.Вех", находящуюся в архиве 
ЬНр:/ /\уму\.гесигуоп.{р/ аугс4с/ АУВ-СОС.2007-07-07.2р 
(186 КБ, автор Озати Татига, Япония). Фьюзы устанавли- 
вают СКОРТ, ВОБЕМ. 

Поставить временную перемычку между выводами 2, 3 
микросхемы ОБТ, тем самым по цепям ТхО, КхО образуется 
шлейф. Подключить к разъему Х5$1 кабель от шины Ц$В 
компьютера. Зарегистрировать Ц$В-устройство в системе 
как новый виртуальный СОМ-порт, например, СОМА. 

Скачать с сайта фирмы "7еах" бесплатную терминальную 
программу "Тебкот 1.8", ВНр://мумиуи.хейах.ги/ЬНез/ зоЙ/1ез+- 
сот.21р (261 КБ, автор А. Бернов). Выставить настройки согласно 
рис.6, нажать кнопку "Зай ВЕКТ" и замерить реальную скорость 
передачи случайного потока данных при завороте по шлейфу 
(индицируется в окне "Б!/ 5"). Она должна получиться не менее 
29000 бит/с, иначе следует тщательно проверить монтаж. 

Определение скорости -— это не самоцель, а выяснение 
того, на какой ближайший стандартный режим следует 
настроить приемопередатчик ЦАКТ "бутлоадера" 002. По- 
лучается, что ближайший максимум 19200 бит/с. 
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Первое знакомство с Медаюаа 

Предполагается, что читатели ранее посетили сайт 
ЬНр:/ /у\ми\.писгозу|.сот/ и скачали из раздела 
"Меда[оа4" архивные файлы "тедаоа4.2р" и "Боо!- 
[оа4ег.21р" версии 6.31. 

Прежде, чем ставить криптозащиту в ВооНоафег, надо 
освоить технологию компиляции исходной Си-программы. 
Это необходимо, так как архивные НЕХ-файлы рассчитаны 
на МК АТтеда2560 (а надо АТтеда8) и на частоту 16 МГц 
(а надо 12 МГц). 

Порядок действий. 

1. Скопировать все файлы из архива "БооНоадег.271р" во 
вновь созданную папку С:\Меда[оа4\. 

2. Запустить на выполнение демо-версию компилятора 
1ССАУК 7.1ЗА (РА 8/2007). Настроить опцию нумерации 
строк: "Тоо[5-ЕЧНог ап Рип! ОрНопз-<выбрать закладку 
Орноп$ и поставить "галочку" против Цпе МитБегз>". 

3. Открыть проект: "Ргоес!-Ореп-<выбрать файл 
С:\Меда!оаа\ВооНоад.рг>- 
Открыть". В правой части эк- 
рана должен появиться спи- 
сок файлов (рис.7). Дважды 
кликнуть "мышью" по надписи 
"тат.с" и откорректировать 
строки согласно табл.1. 
Сохранить файл "ЕШе $ауе". 

4. Открыть файл "аззет- 
Ыу.$". В строке 7 поставить 
цифру "1" вместо цифры "0", 
а в строке 28, наоборот, 
цифру "О" вместо цифры "1". 
Сохранить файл "Ее Зауе". 
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5. Задать параметры проекта: "Рго|ес!-Орнопз...-<уста- 
новить значения по рис.8>-ОК". Выполнить компиляцию 
проекта: "Ргоес!-МаКе Ргоес!", после чего наблюдать в 
нижней части экрана надпись: ")еусе 77% #1. Оопе". В 
папке С:\Медаоаа\ должен появиться обновленный НЕХ- 
файл "ВооНоа4.Вех" длиной 2044 байта. Его надо зашить 
программатором в МК 002 вместе с фьюзами: СКОРТ, 
ВОБЕМ, ВООТК$Т, ВООТ$71. Последние два фьюза опре- 
деляют размер "бутлоадера" 512 байтов. 

6. Установить на компьютер программу "Меда!оа4.МЕТ 
\:6.3" (инсталлировать файл "Зешр.тя" из архива "теда- 
[оа4.21р"). Настроить опции согласно левой части рис.9. 
При первом включении кнопка "Ореп Ро|" может иметь 
название "С озе Рон", следует кликнуть по ней "мышью". 
Файл "562 Вех" берется "старый" из листинга 1 журнала 
РА 3/2007. Теперь понятно, почему светодиод НЁ1 на рис.4 
подключается именно к выводу 28 002 ("рояль в кустах"). 
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7. Снять перемычку с выводов 2, 3 микросхемы ОБТ, по- 
дать питание на устройство. Кратковременно нажать кноп- 
ку сброса $В1, подождать 2...3 с, нажать в программе 
"Меда[оа4" кнопку "Ореп Рог", затем кратковременно на- 
жать кнопку 582 и наблюдать сообщения согласно правой 
части рис.9. Если все запрограммировалось успешно, то 
должен приветственно замигать светодиод НЕ] с частотой 
примерно 1 Гц. 

8. Не выходя из программы "Меда!оаа.МЕТ", запус- 
тить на том же компьютере программный анализатор кода 
СОМ- или У$В-порта. Для примера, пусть это будет Тпа|- 
версия программы "А4уаптсеЯ ЦЗВ Ро Мопног 2.3.0.6", 
ЬНр:/ / мумии. аддзоЯ.го/Шез/ачзБтоп20.ехе (3,4 Мб, фир- 
ма "АСС5оН\аге"). В программе "Меда[оа4.МЕТ" еще 
раз запрограммировать МК 002 кнопкой $82. Анализа- 
тор кода выдаст на экран последовательность лог-запи- 
сей, среди которых легко ищется искомый блок (рис.10). 
Если сравнить столбики шестнадцатиричных цифр с теми, 
которые содержатся в бинарном файле "и56?2", то разли- 
чий не будет. 
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0=0010:; 24 С0 23 С0 22 50 21 С0 20 СО 1Е СВ 1Е 6 50 
0=0020: 1С С0 1В С0 1А С0 11 24 1Е ВЕ СЕ ЕЗ 04 ЕВ БЕ ВЕР 
0=0030: СО ВЕ 10 ЕЙ 20 Еб В0 ЕО ЕЕ Е? ЕС ЕС 02 С0 05 90 . 
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Вывод. Используя программные анализаторы портов, 
можно после некоторой тренировки научиться выделять из 
общего потока информации полезные данные, а именно пе- 
редаваемые в ВооН.оадег коды прошивки МК. 


Заметки о стеганографии 

Стеганография (не путать со стенографией) - это 
криптографический прием, при котором тайное сообще- 
ние вводится внутрь обычного файла, открытого для прос- 
мотра. Форма оболочки (по-другому, "контейнера зак- 
ладки") может быть любой, в частности, документ М!сгозой 
\М/ога, графическая картинка, музыкальный файл, видеок- 
лип ит.д. 

Например, в Интернете размещается фотография. 
Простой человек видит красивый пейзаж, а сотрудник 
спецслужбы — ценное текстовое донесение, которое выде- 
ляется из файла фотографии специальной стеганографи- 
ческой программой. Любители тоже не остались в стороне 
от этого интересного дела. В частности, целый кладезь сво- 
бодно распространяемых программ по стеганографии раз- 
мещен на сайте ПНр:/ /му\ми\м.ЧедоагсМуе.сот/. 

Какое отношение "шпионские страс- 
ти" имеютк МК? Прямое. На рис.11 по- 
казана раскладка карты памяти 
АТтеда8 при загрузке в нее "бутлоаде- 
ра" и тестовой программы "и5Ь2.Вех". 

Область векторов прерывания нахо- 
дится в самом начале адресов памяти. 
По длине и содержимому она практи- 
чески одинакова для любых Си-прог- 
рамм. Явно прослеживается закономер- 
ность в виде чередующихся байтов 
ОхСО, что дает половину ключа к рас- 
шифровке других данных. Чтобы сбить 
недоброжелателя с толку, область векторов прерывания во- 
обще не шифруется или защищается вспомогательным (а не 
основным) методом. 

Область основной программы подлежит максимальной мас- 
кировке. Существуют специальные алгоритмы, годами прове- 
ренные на практике. Среди них, 0Е$ и АЕЗ с многоразрядными 
ключами. Они применяются как в компьютерной технике госуда- 
рственных и военных ведомств разных стран, так и в МК семей- 
ства АТтесда (ЮНр:/ /\у\и\.анте!.сот/ Чуп/ гезоигсез/ рго4_4осу- 
тепк/4ос2541.рф, 193 КБ, ВНр:/ /мумим.анте]!.сот/ Чуп/ гезоуг- 
сез/рго4_4оситет5/4ос2589.реЕ, 154 КБ). 

Для АУК старших моделей, начиная с АТтеда32, разра- 
ботан добротный АЕЗ$-ВооНоа4ег,  [Нр://\уу\уи\.оБ- 
деу.а!/Яр/руБ/Ргодис!5/ аугизЬ / сгурю_Боо!_20060616.27р 
(486 КБ, автор Олег Семенов, г. Севастополь). Это серьез- 
ный проект профессионального программиста. Для начина- 
ющих он представляет лишь теоретический интерес, чтобы 
знать, к каким высотам надо стремиться. 

Более простым методом является "заксоривание" прог- 
раммы. На сленге так называют систему кодирования, при 
которой каждый байт дважды подвергается операции ХОК 
("Исключающее ИЛИ"). 

Пример. Передается байт ОхАА. Сначала его шифруют 
ключом 0х12 "ОхАА ХОК 0х12=0хВ8". На приеме он рас- 
кодируется тем же самым ключом "0хВ8 ХОК 0х1 2=ОхАА". 
Число "Ох12" известно только "Алексу" и "Юстасу". Если 
предположить, что ключ меняется от байта к байту, то систе- 
ма становится трудно вскрываемой, а при длине ключа, рав- 
ного длине сообщения, — вообще не "берущейся". 

Пустая область — это свободный участок памяти МК, в 
котором записаны одни "единицы" (чаще всего) или одни 


АТтеда8 


Область 
векторов 
прерывания 


байт 


Основная 
программа 


Пустая 
область 


РА 9'2007 


электроника и компьютер 


МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 


39 


НУ 


электроника и компьютер 


МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 


40 


"нули". Заносятся они автоматически при полном стирании 
кристалла. Поскольку память МК редко загружается до от- 
каза, то противник будет искать блок однотипных байтов, 
принадлежащих пустой области, и по нему пытаться вскрыть 
алгоритм шифрования основной программы. 

Чтобы избежать этого, в свободную область заносят 
ложные коды или случайные числа. Если приглядеться, то 
подобная методика как раз и относится к стеганографии, 
ведь скрывается истинная длина программы с маскировкой 
местонахождения основного кода. 

Итак, вырисовывается техническое задание на разра- 
ботку шифровальной программы: 

инвертировать байты в области векторов прерывания; 

"заксорить" управляющую программу; 

заполнить случайными числами оставшееся до "бутлоа- 
дера" место. 


Программа для шифрования данных 
На рис.12, 13 и в табл.2 приведены все необходимые 
сведения для компиляции программы "осКег_АТтеда8" 
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и“ ГосКег8 


===ДТ тедав=== Имя файла не более 8 символов ! 


Открыть входной файл | [С\95В\05В 22 Вех 


Сохранить выходной файл | [С \оскеизЬ2 Вех | 


(С) Радюаматор, 2007, М3 


Запуск шифрования | 


табл. 2 


2 Элемент | Функция Основные параметры и свойства 
СарНоп "Открыть входной файл" 


СарНоп "[осКег8" 


кст Тех+"" 


РА 9'2007 


===АТтеда8===" 


пСоип+ "1", ОшШСоиг+"2" 


Сарноп "(с) Радюаматор, 2007, №9" 


Меззаде "Файл успешно зашифрован!" 


Надпись | СарНоп "Имя файла не более 8 символов !" 


"НАзт", свежая версия которого 3.646164 размещена на 
сайте ВНр:/ /мумим.Мазт.сот/ в разделе "Скачать". 

Алгоритм работы программы "[осКег8". 

После начальной загрузки (2, 5, 19, 20) происходит оп- 
рос трех кнопок (1, 3, 10) в бесконечном цикле. Кнопка (1) 
открывает диалог выбора входного НЕХ-файла (4, 7), подле- 
жащего шифрованию. Кнопка (10) открывает диалог сохра- 
нения выходного зашифрованного НЕХ-файла (13, 16). 
Кнопка (2) выполняет собственно шифрование. 

Сначала через элементы (6, 8, 11) запускается прило- 
жение (9), которое преобразует файл формата НЕХ в ВИМ- 
файл и сохраняет его на диске под фиксированным именем 
"ПМ.6т". Затем автоматически запускается приложение 
(12), которое шифрует байты файла "ИМ.Ыт" согласно тре- 
бованиям технического задания. Результат работы сохра- 
няется на диске в виде файла с фиксированным названием 
"ОЧТ.Ыт". Далее через элементы (14, 15, 17) запускается 
приложение (18), которое конвертирует файл "ОЧТ.Ыпт" в 
выходной НЕХ-файл и выдает сообщение об окончании ра- 
боты (21). 

Приложения (9) и (18) разрабатывать не надо. Это 
обычные ОО$-утилиты "НЕХ-ВИМ", "ВИМ-НЕХ" из разряда 
тех, что лежат в укромном уголке почти каждого компьюте- 
ра и имеют длину около 10 КБ. Их можно заменить любыми 
другими утилитами, учитывая, что конвертор НЕХ-ВИМ дол- 
жен уметь расширять выходной файл по длине прошивки 
МК (для АТтеда8 до 8 КБ). 

Приложение (12) представляет собой компьютерную 
Си-программу "раскК.с" (листинг 1), которая компилирует- 
ся освоенным ранее пакетом "ОБеу-С++" (РА 6/2007). 

Некоторые пояснения. 

Строка 13 открывает файл, при его отсутствии — ава- 
рийный выход. 

Строка 14 создает файл, при невозможности — аварий- 
ный выход. 

Строка 16. Библиотечная функция "фееК" устанавлива- 
ет виртуальный курсор на любой по счету байт выбранного 
файла. 

Строка 18. Предполагается, что при стирании МК в его 
память заносится код ОхЕЕ. 

Строка 21. Символ ЕОР - это стандартное указание на 
то, что все байты в файле закончились. 

Строка 22. Библиотечная функция "дек" читает теку- 
щий байт файла. 

Строка 24. Библиотечная функция 
"рус" записывает текущий байт в файл. 

Строка 35. Библиотечная функция 
"гап" возвращает псевдослучайное чис- 
ло, которое масштабируется произволь- 
но взятыми коэффициентами 99 и 144. 

Строка 45. Библиотечная функция 
"ру!" (не путать с "ршс") выводит на эк- 
ран монитора сообщение об успешном 
окончании работы, правда, из-за быст- 
ротечности выполнения операций в прог- 
рамме "осКег8" оно видно не будет. 
Смысл в том, что эта надпись может при- 
годиться при отладке, ведь все аварий- 
ные выходы из программы надписей не 
содержат. 


Инсталлятор для "ГосКег8" 

Программа "осКег8" активно рабо- 
тает с тремя приложениями, которые 
должны размещаться в одной папке. По- 


листинг. 1 


//“Шифратор” для АТтеца8, “раск.с", РАЯ/2007 
#1ис1иде <5т1о.П> //библиотека ввода/вывода 
#ё1ис|1и4е <519116.6> //Библиотека потоков 
ЕТЬЕ %4п; //Указатель на файл чтения тм.Б1п 
ЕТЫЕ “500%; //Указатель на файл записи оот.Ь4п 
чпт сИ, СЁ2; //текущий нечетный и четный символы 
ип51дпед 1опд соц, соцпт2; //Счетчики символов 
ип51дпед Топд \=81916; //Объем памяти Аттеда8 
ип51дпеЧ 1опд 600т=7167%; //начало бутлоадера 
ип51д9пед Лопд 610сК=326-; //длина блока АТшеда8 
у 2 2 БЕ 25 2 22 2 52 3 52 2 К 25 52 Е 35 3 5 Е 2 35 5 5 2 5 5 3 ЗА 3 Ч 9 ДЕ а Е 5 0 3 Зе 2 2 35 3 2 9 3 3 2 
ТИ та1п(уо19) //начало основной программы 

24 1 СОп=РорепС“тм. Бли”, "ГБ" ==муьь) ех1х (1); 

Г3Е ССсоит=РорепС”омт.Ь4 п”, "мб" )==мыьь) ех4т (1); 
' 90 //определение длины управляющей программы 
‘{ РзеекС1п, м, 0); //последний байт файла 
(1 м№--; И/Переход к следующему байту 
|} “раТебсдетсИ пт) == ОхЕЕ); //Окончание ОхЕЕ 
 Езеек(1п,0,0); //первый байт файла 
‚ СОМПЕ =с0иПт2=0.; //обнуление счетчиков 
г мА1Те ССсп = детс(1и)) #= ЕОР) //чтение байта 
{ 1 СССН? = детсЯт)) == ЕО) БгеаК; //выход, 


1 


сюючаивьюмн 


|-> 


| 


ЕЕ рызс ССсп ^ Ссоипт2Ж5106ск)), $01); //шифр 
РРР Ррысс СССН2 А Ссоипт2%6Ь1Тоск), $00); ИЛимфр 
Е! } 


|} | СОЧИТ +=2; //Счетчик двойных байтов памяти 
11! <04й*2+4; //Счетчик для шифрования 

ГРЕЯ Ссомие > (С+7)) //б байт ОхЕЕ пропустить 
НХ УВ1Ле СССК = детс(1т)) != ЕОР) И//чтение 


ЕЕ ритс(гап9()%(99+%144), 5001); //Случайность 


:|:! БггаК; //выход из цикла “Те” 
1$ 
} 
Ес1о5е(1п); //закрыть файл чтения 

Ес1озе($04т); //Закрыть файл записи 

1ЕС++х > Боот) ех1т(1); //большой массив чтения 
‹ е15е рыт$ (“”\п =восКег8= (ОК! РА9/2007)==\п”); 

‘ гесигп (0); //выход из программы 


саму вели дал зкмивимодекоувуме упал едите 


лучается пакет программ, который желательно одновремен- 
но инсталлировать на компьютер. Для создания инсталлято- 
ра подойдет бесплатная программа "ттпз$айег" версии 3.7, 
ЮНр:/ / тгИх.сап.зи/_194/0/78_Орептштю|ег.тф (411 КБ, 
автор — А.Г. Карпов). 


Предварительно надо скопировать файлы "юосКег8.ехе" 
(Н:Азт), "расК.ехе" (Беу-С++), "Бех2Ып.ехе", "Ып2Кех.ехе" в но- 


листинг. 2 


200 ото ооо лаять / Е. 
801 УО1Я иклсеР1 аз (\у0ЕЯ) //Запись байтов с криптозащитой (журнал РАЭ/2007} 
-@ чз оле@ 1те 1; 
опят ие 116 ТеюрТие; 
пя опей 4п 420; //новая переменная для криптозащиты 
Фок {1=0;3<РечеВу®=; 1+22, 4++) //ДоВекление счетчика "Я" 
{ ЖЕ{ (радедлЯЧкез» == 0)58{1 < 38})} //33 байтов обяасти векторов прерывания 
{ Теюртосе (РадеВиЕ ет {1] ^ ОхРР) + (РазеВыЕЕек [3+1] <*8}; #//Инверсия 
} 
2136 //”Зьксоривание” осножной управляющей программы 
{ Тетрхти&={РадеВо ег! а] ^ 4}*+ {Радаев Ее [3+1] << 8); //Нечетный Байт 
Тежртит ^= {9 << 8}; //Ччетный байт 
} 
#511 Еемр ЮыЁЕск (Теюртиь, 2); 
} 
ычтафе раде (КаделЯЯгезя, 60х03); 
мутфе раде{РееАЯЯке5,0х05); 
ета 12мм (}; 
:} 


//=811 азм гометие. 


/{РегФокт раде ЕКАЗЕ 
/Грек®осм раде мгле 


ПИКЕ ++ ФО АЯ кая я ох] & 


'СВах СнескРАазь(у014} //Проверка байтов < криптозещитой {журнал 2493/2007} 
-{ мавхопей Хие 1, 9=0; //"а”" - новая переменизя для криптозащиты 
м016те@ 1пе Тепртое; 
чпя1 цией 11% ТенрТи&2; 
Жох (120; А<Рыдчеруее;1+22, ++} //Ддобавление счетчика "а” 
{ Теюртие = кезЯ реодгаю юенсоку(РауеАЯЯтелз + 1,0%00); 
4+Е{(РадедНЯкезз == 0}48(1 < 38})} //383 байтов области векторов прерывания 
{ Теюртие2= (РадеВиЕЕех (1] ^ ОхРР)} + {радеВаЕ ег [1*1]}%%8}; /ГИнверсия 
} 
е1ве //"Расксоривание” основной управляющей прогрзимы 
{ Тепрти®? = (РадзВыи ег [`] ^ 4)+(РадевыЕ ак [1+1}<<8); //Нечетный Баят 
Тепртих2 ^= {@ << 8}; //Четный Вайт 
} 
$ (Тешрти® #= ТевртиЕ?) кебихм 0; 
} 
жетаки 1; 
} 


87 О о ЛЬ ев а Е В В к О т, 


+. лИпаЦет 3,7; Создай свою программу установкя за минуту! 
злое Язь] т Я 
Теюаний язык програнвмы Позязо (Русский] 
Язык инотзйляторЗ 22 


Текст лицензии условия пользования програнмеиой} 
Лицензионное согласшение 


1. Программа босКе АТтеда8" [сокрашенно 'Тоске" 
распространяется абсолютно бесплатно на условиях ЕНЕР\МАВЕ 


|2. Автор и редакция журнала РАДЮАДМАТОР не несут ответственности 


за любые последствия использования либо не использования данной 
программы 


{&] Радюаматор, РАЗ/2007, версия 20070812 


Директория с файлами Вашей програмы 


Название программы 
пб оске АТлеаа8 


Названа производителя 


Радюаматер Иконка инсталлятора 


-Имвна файлов, для которых надо создать ареык 


И оске8 ехе 


вую папку, например, С:\[осКег8\ и дополнить их произвольно 
составленным файлом справки "Кеадте.4'. Далее запустить 
программу "ттзайег", выставить опции по рис.14, нажать кноп- 
ку "Создать инсталлятор" и указать имя, например, 
"пай [осКег8.ехе". Длина полученного файла 89 КБ. В нем на- 
ходятся все составляющие проекта плюс "бонус" в виде компакт- 
ного деинсталлятора. Файлы будут по умолчанию распакованы 
в папку С:\Ргодгат ЕШез\ЁосКег8\. На рабочем столе появится 
ярлык "[осКег8.ехе", а на экране откроется файл "Кеадте.4х{". 
Удобно, не правда ли? 


; На рабоманкстоив 


Дешифрация кода в "Меда!оа4" 

Зашифрованные данные, поступающие в МК через 
ВооНоадег, прежней фирменной прошивкой МК восприни- 
маться уже не будут. Необходимо ввести в "бутлоадер" блок 
дешифрации. 

Порядок действий. 

1. Запустить демо-версию компилятора |ССАУК 7.13А. 
Открыть "старый" проект: "Ргоес!-Ореп-<выбрать файл 
С:\Меда!оаа\ВооНоаа.рг]>-Открыть". Заменить в файле 
"тат.с" строки 800-836 согласно листингу 2. 

2. Откомпилировать проект <Ё9>, дождаться надписи 
"Оопе". Зашить полученный после компиляции НЕХ-файл 
"БооНоа4.Лех" в МК 002 с фьюзами ВОБЕМ, ВООТВ$Т, 
ВООТ$71, СКОРТ. 

3. Запустить программу "осКег8", задать путь к файлам 
как на рис.13, нажать кнопку "Запуск шифрования". Полу- 
ченный файл "и5Б2г.Вех" загрузить через "Меда!оаа.МЕТ" в 
МК 002. Число прошиваемых блоков резко увеличивается 
с 3 до 111, поскольку загружается полный объем АТтеда8. 
В случае успеха наблюдать мигание светодиода НЕТ. 

Практическое задание. Освоить методы криптоза- 
щиты, попрактиковаться в разработке собственной системы 
шифрования кодов МК. Разобраться в логике работы 
компьютерной программы (листинг 2), что пригодится в бу- 
дущем при составлении своих проектов. 
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Дайджест по датчикам и сенсорам 


(ВБНр:/ / е@еснопис$\уо 4. Н7ро4.сот) 


Магнитный датчик близости 

Эта схема представляет собой переключатель, срабаты- 
вающий при приближении магнитного предмета. Основой 
схемы (рис.1) является геркон. Чаще всего используются ма- 
логабаритные герконы с нормально разомкнутыми контакта- 
ми. При приближении к геркону магнитного предмета его 


контакты замыкаются, микросхема таймера |С1 (отечествен- 
ный аналог КРТООбВИТ) переводится в режим запуска (т.е. 
ждущего мультивибратора]) и на ее выходе 3 появляется ко- 
роткий импульс, длительность которого определяется значе- 
ниями К2 и СТ, на время этого импульса включается светоди- 
од ОТ. Этот импульс поступает на вход 3 микросхемы [С2 ти- 
па 4013 (отечественный аналог К561ТМ2), представляющей 
собой двойной триггер (используется только один). При сра- 
батывании триггера на выходе 5 микросхемы [С2 появляется 
потенциал, который усиливается по току транзистором ТТ. 
Включается реле в коллекторной нагрузке транзистора. 


Датчик росы 

Наличие конденсированной влаги (росы) влияет на рабо- 
ту чувствительной электронной аппаратуры. Описанная ни- 
же дешевая схема (рис.2) предназначена для того, чтобы 
отключить аппаратуру при появлении избыточной влажнос- 
ти. Основой схемы является резистивный датчик влажности, у 
которого с ростом влажности увеличивается электрическое 
сопротивление. При нормальной влажности сопротивление 
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ЗЕМЗОН 
датчика мало (порядка 1 кОм), напряжение на положитель- 
ном входе операционного усилителя (ОУ) [М358 меньше, 
чем на отрицательном входе, поэтому напряжение на выхо- 
де близко к нулю (ОУ используется как компаратор). Отече- 
ственным аналогом этого ОУ является К1О5ЗУД2, хотя мож- 
но использовать любой другой. Отметим, что ОУ сдвоенный, 
но используется только один из них. Если влажность стано- 
вится более 80%, сопротивление датчика влажности возрас- 
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тает, икомпаратор переключается (на выходе появляется вы- 
сокое напряжение). В результате в диоде оптрона появляет- 
ся ток, а также включается светодиод 1ЕО1. Выходной тран- 
зистор оптрона может быть использован для управления 
удаленным переключателем. Срабатывание оптрона инди- 
цируется светодиодом [ЕО2. Диод ОТ, резисторы Кб, В 8 и 
конденсатор С1 образуют узел питания. 


Датчик цвета 

Схема рис.3 может различать восемь цветов: красный, 
зеленый, синий (основные цвета), бордовый, желтый, бирю- 
зовый (вторичные цвета), а также белый и черный. Схема 
базируется на основах оптики и цифровой техники. Объект, 
цвет которого нужно определить, располагается перед оп- 
тической системой. Световые лучи, отраженные от объекта, 
падают на три оптические линзы, каждая из которых уста- 
новлена перед соответствующим фоторезистором. Линзы 
используются для фокусировки света на фоторезисторах. 
Перед каждым фоторезистором установлены цветовые 
фильтры соответственно красного, зеленого и синего цвета. 
Сигналы фоторезисторов поступают на две группы логичес- 
ких элементов: элементы "НЕ" и элементы "М". 

м не. Если в отраженном 
>- свете имеется только 
один первичный цвет, то 
в одном из фоторезисто- 
ров резко уменьшается 
электрическое сопротив- 
ление и на одной из шин, 
в которых установлены 
подстроечные резисторы 
УЕТ, УК2 или УВЗ, появ- 
ляется потенциал. Пред- 
положим, такой потенци- 
ал появился на самой 
верхней шине после УК] 
(синий цвет). Он посту- 
пает непосредственно на 
элементы "И" (МТ, М4, 
№5, №8) и инверторы 
МТ2, №14, МТУ, №20. На 
входы элемента "И" М] 
поступают также инвер- 
сии М9, МТО двух других цветов (зеленого и красного), т.е. 
лог. "1". В данный момент этих цветов нет. Поэтому М1 отк- 
рыт и светодиод [ЕО] включается, индицируя, что имеется 
только синий цвет. Все остальные элементы "И" от М2 до М8 
закрыты (М2 и МЗ закрыты инвертированными сигналами 
имеющегося синего цвета, остальные для открывания требу- 
ют наличия сигналов зеленого или красного цвета). Такой 
анализ можно провести для любой комбинации включенных 
фоторезисторов, например, когда включены все три фоторе- 
зистора, то включен элемент "И" М8, все остальные элемен- 
ты "И" выключены, так как у них на входах имеются инверто- 
ры каких-либо цветов. Если выключены все три фоторезисто- 
ра, то заметим, что элемент М7 имеет на входах три инвер- 
тора, поэтому он будет включен, индицируя черный цвет. 

На вспомогательном рисунке показана конструкция све- 
топриемного узла, в котором последовательно установлены 
линза, фильтр и фоторезистор. 


клеи мз.-совота 

КОМА №5) 0040138 
АТМ} - С04073В 
4 (3-м -С04069В, 
КБМ 5 №20} -С0а069В 


Использованы цифровые микросхемы 4073 и 4069. Для 
4069 имеется отечественный аналог К1561ЛНА, для 4073 
отечественного аналога нет, но можно использовать трехв- 
ходовые элементы "И" с инверсией типа К561ЛАУ, после 
которых нужно ставить инверторы. 


Детектор металла 

Работа схемы (рис.4) основана на принципе супергете- 
родинного приемника. В схеме имеется два радиочастотных 
генератора, частоты которых фиксированы на 5,5 МГц. 
Первый радиочастотный генератор выполнен на транзисто- 
реТ] и керамическом фильтре на 5,5 МГц, который обычно 
используется в телевизорах. Второй генератор выполнен на 
транзисторе ТЗ и индуктивности Ё1 (детали конструкции ко- 
торой описаны ниже), шунтированной переменной ем- 
костью УСТ. Частоты этих генераторов (назовем их Ёх и Ру) 
поступают на смеситель на транзисторе Т2, и сигнал разно- 
стной частоты Ех-Ру поступает на детектор на диодах 01 и 
02, а затем на фильтр нижних частот на резисторе К12 и 


2 


СЕльИС К 
На 


конденсаторах С9, С10. Отфильтрованный сигнал усилива- 
ется в усилителе на микросхеме |СТ, перед которой уста- 
новлен регулятор уровня УКТ. Выход микросхемы подклю- 
чен к громкоговорителю 1 Вт, 8 Ом. 

Катушка [1 имеет 15 витков провода диаметром 0,6 мм, 
которые наматываются на кольцо диаметром 10 см. Система 
настраивается так, чтобы в отсутствие металла разностная 
частота Ех-Гу была нулевой (настройка производится трим- 
мером УСТ ), при этом громкоговоритель звука не издает. Ког- 
да поисковая катушка проходит возле металлического пред- 
мета, частота Гу изменяется и разностная частота уже не рав- 
на нулю, поэтому воспроизводится громкоговорителем. 


Триггер, управляемый звуком 

Управляемая звуком схема рассчитана на многие при- 
менения, в частности для дистанционного включения раз- 
личных устройств (камер, магнитофонов, моторов и пр.). 
Схема, показанная на рис.5, использует конденсаторный 
микрофон для получения звука. Сигнал микрофона подает- 
ся на двухкаскадный усилитель звука, построенный на ОУ 
[М324 (используются два ОУ из четырех, отечественный 
‚аналог К1435УД2, но может использоваться любой счетве- 
ренный усилитель). Третий ОУ используется как детектор 
уровня. Он представляет собой компаратор, в котором уси- 


ленный звуковой сигнал сравнивается с напряжением дели- 
теля К7\УК1. При превышении уровня на выходе компарато- 
ра образуется последовательность сигналов запуска прямо- 
угольной формы для триггера [С2 типа 4027 (отечественный 
аналог К561ТВ1). Выходные сигналы триггера могут исполь- 
зоваться различным образом, например для управления мо- 
тором постоянного тока, схема которого показана справа. 


Ультразвуковой переключатель 

Схема, показанная на рис.6, представляет собой устрой- 
ство удаленного управления. Схема работает беззвучно, пос- 
кольку работа происходит на ультразвуке (на частоте свыше 
20 кГц). Схема состоит из двух частей: генератора и приемни- 
ка. Генератор (на рис.6, сверху) построен на базе таймера 555 
(отечественный аналог КР1ОО6бВИТ ), работающего в автоколе- 
бательном режиме на частоте между 40 и 50 кГц. Выход тайме- 
ра подключен к усилителю мощности на транзисторах ТТ, Т2, 
нагруженных на ультразвуковой излучатель. Генератор питает- 
ся отодной батарейки на 9 В и включается переключателем $1. 

В приемнике (рис.б, снизу) на входе установлен ультразвуко- 
вой приемник, который преобразует ультразвук в электрическое 
напряжение. Сигнал ультразвукового приемника усиливается в 
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каскадах на транзисторах ТЗ и Т4. Усиленный сигнал затем детек- 
тируется в детекторе на диодах ОЗ и 04, фильтруется фильтром 
на №14С5 и поступает на инвертирующий вход ОУ 1С2 типа 
САЗ14О (отечественный аналог КЛ 4О9УДТ, но можно использо- 
вать любой ОУ). Этот ОУ является компаратором, который срав- 
нивает входной сигнал с пороговым уровнем, определяемым по- 
тенциометром \УК2. Если сигнал превышает порог, то на выходе 
[С2 появляется сигнал смещения для транзисторов Т5 и Тб (вместо 
этих двух транзисторов может быть использован один транзистор 
Дарлингтона). Транзисторы включают обмотку реле, с помощью 
которого можно включить любое электронное оборудование. 

Нужно учесть следующие обстоятельства: 

1. Частота генератора может корректироваться в преде- 
лах от 40 до 50 кГц с помощью триммера УКТ. Его можно 
подстроить для получения максимальной эффективности. 

2. Ультразвуковые волны имеют высокую направлен- 
ность, поэтому излучатель и приемник должны быть направ- 
лены друг к другу. 

3. Ультразвуковые волны могут излучаться естественны- 
ми источниками, поэтому возможны ложные срабатывания, 
и предотвратить это невозможно. 
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Любительская связь и радиоспорт 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, ИТ4ИМ 


ОХ-МЕМ/$ Бу 9Х7ОМ (птх РАЗА\МУИМ/, ЕбАЛА, \У/28МСО, ЛЗОЗТ, $Р5ЕАО, СЗХП, 11/0), НАЗ$ СС, Т9ЗУ, КЗИХЬ, 


МСЗК, ЕА5УМ, СЗТХЕ ЦХОРЕ Е5МСИ, ТАЗВС, СЕЗЕЙ1, ЧАТАП, Ц\/077, СТЛ, Х1 МО, ПУМКМ, УАЗК.) 


ОХСС МЕМ/$ — позывные 9 (ОХ (Бу- 
рунди, февраль 2007 г.) и )5ЦАК (Гви- 
нея-Бисау, 2007 г.) засчитаны на ОХСС. 

ВО$МА & НЕВ2ЕСОММА — 
ПО (Всемирный союз электросвязи) 
удовлетворил просьбу Министер- 
ства связи и транспорта Боснии и 
Герцеговины о замене префиксов 
серии ТЯА-Т97 префиксами серии 
Е7А-Е7 7. 

ЗВ7, $Т. ВВАМООМ 151. - В ходе 
подготовки к экспедиции ЗВУС на 5+ 
Вгап4оп, которая будет проходить 7-24 
сентября, подтверждены все договорен- 
ности, выполнен детальный осмотр бу- 
дущего ОТН (Че аи $и9), контейнер с 
аппаратурой отгружен и все идет по 
плану. Работа радиолюбителей на диа- 
пазоне 6 м обычно не разрешена на 
Маврикии и прилегающих островах, но 
участникам экспедиции выдано краткос- 
рочное разрешение, ограниченное тре- 
мя фиксированными частотами: 50090 
(С\\/), 50102 (С\М/), 50145 (958). 

3С, ЕСЧАТОЮИ. СЧМЕА - 
Егеа/КНУУ, МУсете/ЕА$УМ, 
5/ЕАЗВЕЕ и Ето/ЕА5ВУР будут ак- 
тивны позывным ЗСУ с о-ва ВюКо (АЕ- 
010), Экваториальная Гвинея, в течение 
5-14 октября. Они будут работать СУМ, 
УЗВ и КТТУ двумя станциями на всех ди- 
апазонах. 05 ма ЕД5ВУР. 

ЗР, ВАВВАОС$ -— К:сКоага, СЗКУМ, 
будет активен позывным 8РбОК с Бар- 
бадоса (МА-021) с 27 сентября по 14 
октября. Он планирует работать СУМ и 
цифровыми видами на диапазонах 80- 
10 м, он также надеется принять учас- 
тие в СО У/\М/ ОХ КПУ Сощез (29-30 
сентября). $$ уа СЗКУМЕ. 

А7, ОЧАТАВ -— В, ММ7Н (ех 
СОМКТ и \У9\/Р) вернется в Катар 
примерно 1 ноября и пробудет там 
примерно до 5 января. Он снова будет 
активен позывным А7/СОМКТ, рабо- 
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тая в основном С\/ и немного Р$К и 
5$В на диапазонах 40-10 м. Если диа- 
пазон 6 м будет открыт, он попробует 
поработать и на нем. ©1$ ма ММУН. 

Сб, ВАНАМА$ — Рее/\/2С) 
(СбАРК), Еа/КЗ!ХР (С6АХО) и 
Капау/К4ОО (С6АСО) будут актив- 
ны с о-ва СгооКеа (МА-113), Багамс- 
кие о-ва, 25-29 октября. Они будут 
работать С\У\, 55В и ВТТУ на диапазо- 
нах 80-6 м и примут участие в СО 
\У/\УИ ОХ $58 Сомез под позывным 
С6АРК. ©$Ё \а КЗИХО. 

СО, СУВА - Едог, СО7РН, рабо- 
тает в аэропорту Сауо Сосо, одного 
из двух главных островов архипелага 
Сатадчцеу (МА-086). Он получил раз- 
решение работать в эфире с прилега- 
ющего острова Сауо Раге4оп Сгапае. 
О$Е ма У/ИЗНМК. 

ЕЕ, ВЕНА — Ане Кетде[4 
(РАЗА), АЯ уап СтпеКеп (РАЗАО), 
Апе Моога7н (РАЗАМ) и НепК уап 
Оозегпош (РАЗА\/\/) будут активны 
под позывным 512 М5 из Либерии вте- 
чение 3-24 октября. Их цель — активи- 
ровать эту страну на диапазонах 1 60- 
ТО м С\М/ и $58, провести сбор средств 
на благотворительный проект в Либе- 
рии при сотрудничестве с организаци- 
ей Мегсу 5$Ыр$ и помочь радиоаппа- 
ратурой Либерийской ассоциации ра- 
диолюбителей — ЦБепа Кафю Атаюиг 
АззостаНоп (1ВАА). О$Е ча 
РАЗА\УМУ,. 

ЕС, СЧАОЕКОЧРЕ — ТОТИ$В 
стал новым позывным, под которым в 
настоящее время Е1/ХО работает с 
Гваделупы (МА-102). Он будет рабо- 
тать 55В и его можно будет услышать 
на диапазонах 10-6 ми на диапазоне 
2 м между 10 и 16 УТС. ОЗ ма 
Е1УХО. 

НА, НУМСАЮУ — Специальная 
станция НС5М!5$ЮМ будет активна 


по 30 сентября по случаю проведения 
5-го Международного конгресса по 
Новой Евангелизации, который будет 
проходить в Будапеште 15-22 сентяб- 
ря. О$Ё через бюро. 

НС, ЕСЧАООЮ -— Магсоз, ЕА1 АРУ, 
будет активен позывным НС1 /ЕА1 АРУ 
из СоюсасМ, Эквадор, с 21 сентября 
по 20 октября. Он будет работать в 
эфире в свободное время, так как он 
будет находиться в стране, работая в 
рамках проекта международного сот- 
рудничества. О уа ЕАТАРУ. 


НС8, САТАРАСО$ 151. — Мапи, 
[Х2Х, и Могу, ЕХ1МО, будут активны 
позывными НС8/[Х2 и НС8/1Х1МО 
с о-ва |заБеа, Галапагосские о-ва 
(5А-004). О$Ё ма (Х1МО. 

ГО, АВСЕМТМА — Операторы из 
ВаМа В!апса ОХ Сгоур будут работать 
на всех диапазонах всеми видами из- 
лучения с четырех разных маяков в 
ходе |щегпаНопа! Иа Коузе & 
Ном$Мр У\№ееКепа. Работа будет вес- 
тись позывными [Е ЗОХ с маяка Втсоп 
(АКЕН$ АКС-036), (ШЗОХС с маяка 
Вайха Тпроеде (АКЕН$ АЮС-1884) и 
ГОбХА с маяка СаБо В!апсо ИаНоцзе 
(АКЕН$ АКС-00Т1), а операторы с мая- 
ка Кесаада (АКН$ АКС-009) будут 
работать как ВотесаЙ/О. @О5$Ё ма 
[7Б$У. 

Р4, АКОВА — Воь, У/ЗВТХ (Р49Т), 
и Коу, \/ЗТЕЕ будут работать на диа- 


1% : 2 
к 


#2 м РО 


ЛЕТНЯЯ АКТИВНОСТЬ ЕЦ-065 ТМ4СВ | ЕЦ-179 ИВ5РЕМр | МА-091 (<> 
ЕЦРОРЕ ЕЦ-088 О78М\У//р | ЕЦ-179 ОТЯЕ//р | МА-092 КМ5У\!| 7= 
ЕЦ-001 5\5/0.7В) | ЕЦ-089 СО8Т | ЕЦ-179 ИМ!ОС | МА-092 М5ЕУТ 

ЕЦ-001 $Х5Р | ЕЦ-092 мММоС | Е\-181 1[7/С4ЕОС | МА-096 НИЗС [.] 
ЕЦ-005 СмзУв | ЕЧ-093 ЕЕ5КВ | ЕЦ-182 ЕМ5Е | МА-099 МРЗС\ № 
ЕЦ-008 СМ2Т | Е\-096 ОНЗО//Р | ЕЦ-182 ИХ2/р | МА-099 УРА! > 
ЕЦ-008 СМ27 | Е\-099 С/0КУ7/р | ЕЧ-184 ОН8Т | МА-102 ЕС/Е1Хо + 
ЕЦ-008 И СМАА Еи-097 и ЕЦ-185 ЦАбАРИР МА-11О ААУ в 
ЕЦ-008 ОМОХ/Р - ЕЦ-187 ) тт М2ОВ 
ЕЦ-008 МООИ ЕЦ-105 ТМ7УВА | АЗА МА-113 СбАРВ 2 
ЕЦ-010 ММОЕ$В/Р Е 5 в А$-007 лЗО$Т/З | МА-113 С6АФО ы 
ЕЦ-010 СМЗ7А\У/р - р | А5-015 9М4РХХ | МА-113 С6АХО = 
ЕЦ-010 ММОТОС/р | ЕУ-118 ММОТОС/р | А5-053 Н$8КАУ | МА-126 УСТУи - 
0013 МВт | 0120 свам | 45700 оОАе | мА уик 6 
ЕЦ-013 ‚був За в ная А5-1 о 1 Е21 Ср МА. 37 — УАЗВМЕ/М1 т 
ЕЦ-013 }ОРСВ - -102 ВООК | МА-138 МАУС 
ЕЦ-013 С/37АУ/ ЕЦ-123 ММЗМ | АЗ-117 ЛЗО$Т/ЛЗ | МА-140 МУЗА/ 

ЕЦ-013 МИ Ь ЕЦ-123 СМЗ\УВ | А$-118 9К2УМ/р | МА-140 \/З РЕА 

ЕЦ-013 МОВИЕ/р | ЕШ-124 С\/ЗК | А$-120 С4МС | МА-141 \/4Н 

ЕЦ-013 МОТОС/р | Е0-127 РАОТ/Р | 45-129 ВУР | МА-144 М6 
а | ов АИ МО | а М 
Е0-014 —  ТК/Ои2вмС | 29-128 РЕ5ХАТИр | А$-151 ВОТРТА/2 | МА-198 УО1) 

ЕЦ-016 ЗАЛК5\ИМА | Е10-127 ОЮК\У/Н/р | А$-151 ВУТТТ/2 | МА-213 К47СВ/р 

ЕЦ-016 9А/173СмМС | 21-129 ОКОЮТА | А$-155 ВУЯС | МА-213 КУ4Т/р 

ЕЦ-017 1КЗ$СВ/1р9 НИИ - А А$-159 ТС2Т | МА-235 \М/5ВО5$/ КЕ 

в г ы] т Ре. 

Е. 150/1К ЕС ЕУ-133 ЕИТСА а 59 ТА 243 КРАБ 
ЕЦ-024 1$0/171о$н | Е0-133 ВКЗМУ/МТ | 45-159 ТА?ВС | $. АМЕВСА 

ЕЦ-024 150/178ССВв | 20-133 ТСК | АЕРЫСА 5А-004 НС8/ЕХТмО 
Е -028 ет | Зоо ОТ ое 
ЕЦ-028 145 /МИТОРО Зе —. 7А/ А К | АЕ-010 ЗС/ЕАБУМ | $А-006 Р/2/К9МУИ 
Е-030 — 07/018\/О\ | |.140 и р | АЕ-014 — СТЗ/БЕЗКУЕ | $А-006 Р)2/КАЯЕОХ 
ЕЦ-031 ВЕ: | а АЕ-014 — СТЗ/РАЗКУВ | $А-006 Р)2 /ММЕЯУ 
Е.036 АСЕ ЕО-144 СВР я АМЕРКА И 044 УХ5ЮТА 
ЕО-037 $М77АИ | 20-146 — РА/ОСТС/Р | МА-001 СбАНВ | $А-051 У\М/5А$ 
ЕИ-038 РАОНЕТ | 29-146 РАТВХ/р | МА-001 С6АКО | $А-058 У\!4С 
Е/-038 РСЫОТА | Е0-146 РЕТОРМ/Р | МА-002 УР5/ММТА! | $А-089 УМ/ТОХ 
ЕИ-040 СТЕВХИР» | Е РАН Р | МА-007 УЕЗХВ/УУО | ОСЕАМА 

ЕЦ-041 'МО/К2ХУС | 1.155 НОР | МА-014  УЕТОТА/УЕЯ | ОС-026 — КН2/ЗА?ВММ 
пм | В бор | МО се | 200 ИО 

= р = = 
ЕЦ-042 ОЕО\ИЕВИВ | Е-128 480 | МА-027  Уот/Омб@Е | 0С-043 131ХХ 
0.043 — МЕССИ» | 20-163 406АА | МАЗ? — ср/моммА | 06054 РМОМО 
ЕО-045 'В0 Р | ЕЦ -165 1М0О/171О$Н . - 

- /ОМОС | Ее сотр | МА-041 \У/7АЗЕ/КЕ7 | ОС-054 ЕУ/ОУ 
0.049 зожо/в | Е0-170  ЭА/НАЗУЕ | А-050 ЧАУНЫЕ | 0с150 = чвзмми 
ЕИ-049 утакив | 20-170 а |1 067 М4А | 0С-180 Е 

- / ЕЦ-170 9А/НА7!1$ Е | 
ЕЦ-052 148 | 20.170 оД/НАТРЬ | МА-067 \У/В8\/Е/4 | ОС-189 Зо281 
ЕЦ-052 58/127 | Е0.170 одёмЕ | МА-069 К8ОМУ | ОС-277 УбЗВЕ 
ЕЦ-057 515КУр | 0.170 9А97/р | МА-073 Уз1МХ | АМТАВСИСА 
ЕЦ-059 СМЗЕА\/р ЕЦ-171 О77ВО/р МА-083 \/45 АК /р АМ-001 УРЗО.В 
ЕЦ-059 ММОТОС/р | Е. 174 у48МАВ | МА-086 СО7РН | АМ-007 УР8$СК 
ЕЦ-064 ТМ7С ЕЦ-179 ИВ5ЕС7 /р МА-086 СО7РН/р АМ-015 ВЕ 


УА7АО/р 


пазонах 160-6 м позывным Р4ТИЗА с 
Арубы с 1 по 15 сентября. Специаль- 
ный позывной выдан в память траги- 
ческих событий 11 сентября 2001 г. 
ОЗ ма М/ЗТЕР 

$Р, РОЕАМО -— $Р5У\|, $Р5Х, 
ЗРЫШК и $Р5СКУ будут работать спе- 
циальным позывным 379071М до 30 
сентября по случаю 90-летия скаутс- 
кого движения в г. Ргхазпу$7. О$Ё ма 
$Р571М. 

ТЗ, С. КИМВАТИ -— Тоз№, ЛАЗВМК, 
будет активен под позывным ТЗ1ХХ с 
о-ва Каптюп, Центральное Кирибати 
(ОС-043), в течение примерно двух 
недель в конце октября. Он планирует 


не октября. Возможно, что он посетит 
также о-в ВапаБа и будет работать от- 
туда позывным 13377, до или после 
работы с ТЗТ. 

#3, МАСЕВОМА — Специальный 
позывной 7360М будет использовать- 
ся до конца года по случаю 60-летия 
радиоклуба Мщжоа Теа (737М, ех 
730М) в г. ЗНр, Македония. 

717, СНАТАМ1©1. -— }асекК/ ЗР5ЕАС, 
М/оческ/ЗРУРТ,  Магек/5РЯУВО) и 
Ллохе!/ $Р9-31029 планируют работать 
558, С\У и КПУ под позывными 
Д17/5РЗЕАС, 717 /РУРТ и 717 /ЗРЯУВО] с 
о-вов Спайат (ОС-038) в течение 5-18 
октября. С}5 ую Поте сай$. 45 


работать 5$В, СУ" и ВТТУ на диапазо- 
нах 160-6 м. ТозМ собирается отпра- 
виться из Японии на ТЗО (через Фид- 
жи) в сентябре и прибыть на ТЗ] через 
неделю после отплытия с ТЗО в середи- 
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Бюллетень КВ + УКВ 


1ОТА-пе\м/$ 
(тх ЧУ5ХЕ) 


Изменения и дополнения к списку ЮТА 


АЕ-104/Рг 
А$-Т9З/Рг 


ОС-277 


$А-098/Рг 


7Х — МедНеггапеат 5еа Соаз! Еаз! (А!депа) 
Н7 Рагазап |$1ап4$ (Заиа! АгаЫа) 
\63 ого! Аю!| 

(Гедегме4 Экие$ оЁ М!сгопеза) 
ОАб Агедура/ Модуиедиа/ 
Таспа Оерацтеп: дгоцр (Реги) 


Экспедиции, подтверждающие материалы 
которых получены 


АЕ-020 


АЕ-032 
АЕ-070 
АЕ-074 


АЕ-075 
АЕ-088 
АЕ-103 
А$-106 
МА-004 
МА-219 


МА-246 
ОС-022 


ВиБадие |$апа, 

Внадо$ АгсМре[адо (МагсН 2007) 
Гап2фаг |$1апа ()апоагу 2007) 
Роззез$юп |5апа (Ауди$ 2006) 
ЭНЗУМВ/5 5опао 5опадо [$1апа 
(РесетБег 2006/}апиагу 2007) 

эНЗУМВ/З Кууае |$апа (Лапиагу 2007) 
СУТУВ/6 МосатЫсуие |$ап4 (БесетЬег 2006} 
СУТУВ/4 прасатБа |$апа (РесетЬег 2006} 
УЧ7МУ Мтгсоу 1$апа (}апоагу 2007) 
КЕУНВК Епдеауог (Еп сон) 13апд (МагсН 2007) 


эН17 
У5ТУУ/р 


СбАК ЕБо\и Сау, Сау За! ВапК Сау$ 
(апиагу 2007) 
ХЕ2К [агда |5апа (Гебгоагу 2007) 


УВЗММ/Я Мепапдап 1ап4 (Магсй 2007) 


ОС-057 
ОС-084 
ОС-126 


ОС-132 
ОС-180 
ОС-180 
ОС-180 
ОС-189 
ОС-191 


ОС-244 
ОС-277 
ОС-277 
ОС-277 


ГО/КМУР Маурйаа 1$Йапа, Маурйаа дгоиур 
(Зер!етБег/ ОсюБег 2006) 


132МО РГаппта 1$|апа 
(Лапиагу/ РеБгиагу 2007) 

ОРУТ/СТТЕАТ [иБапа [$апа, 
[иБапа 1$апа$ (}апиагу 2007) 

\63. У/оеа! |$1апа (Арт 2007) 
\63. Машу Аю! (Арш 2007) 
УбЗВЕ Машь Аю! (Арм 2007) 
У63\УМ Машу Аю! (Арш 2007) 
3О2к! Уаписа |$апа (Мау 2007) 
АЗ5ТМ/М Мшаюршари [$1ап4 


(РесетБег 2006//)апиагу 2007) 
ОИУТ/СТТЕАТ КотЫоп 1$1ап4 ()апиагу 2007) 
\63. Зого! Аю| (Арт 2007) 
УбЗВЕ Зого|! Аю! (Ар 2007) 
У6З\/М Зого|! Аю| (Арт 2007) 


Экспедиции, подтверждающие материалы 
которых ожидаются 


АЕ-ТО04/Рг 
А$-193/Рг 
МА-206 
МА-206 
5А-098 /Рг 


795С1 СауаПо |$ап4 (Лопе 2007) 
Н71 МО/т Рагазап |$1апа$ ()ипе-)иу 2007) 
МЕ7Е/ КУ УзЛада! 1$апа (Лу 2007) 
ММ7А/МЕ7 Лада! апа (1 2007) 
ОА6/177АТМ — Вапса |чапа (МагсЁ 2007) 


СОРЕВНОВАНИЯ СОМТЕ$Т$ 


Новости для радиоспортсменов 


Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (август 2007 г.) 


Дата Время (ТС Название 

2 0100-0300 АК$ Зрацап Зрг! 

2-4 1400-0200 У Аппмегзагу Рачу (У1-АР) 

3 0700-0959 Сегтап ТеедгарКу Сомез! 

4 1700-2100 10 таег МАС 

4 1700-2000 ЗАКЕ 80 т ©$О Раму 

5 0230-0300 МССС рип! 

6 0000-2359 ГоТт\УИ Сотме$ 

6 0000-2400 ТРе Р5КЗ1 ВотЫе 

6 0230-0300 МССС Зри! 

6-7 0800-0800 ОСЕАМГА ОХ Сотез! 

6 1400-1600 ОАКС НЕ-НЕЦ. Сотез+ (80 т) 

6-7 1600-2159 СаШогта ©$О Рапу (СОР) 

6 1600-1959 ЕУ Зри! Амютп 

6 1600-1800 РКО-С\/ Сошез+ (1) 

й 0600-1000 ОМ Сощез! 6 т 

7 0600-0800 РКО-С\УИ Сощез+! (2 

7 0700-1900 К5СВ 21/28 МН2 Сощез 

7 0900-1100 ОАКС НЕ-НЕЦ. Сотез! (40 т) 

9-11 1400-0200 УТ Аппмегзагу Рау (\У1-АР) 

10 0000-0200 ЪУКСС Зргит 

10 0001-2359 10-10 мегпанопа! Рау Зри! 

10 0030-0230 МАОСС ЗтаюЫ Кеу/Вид Зри! 

12 0230-0300 МССС Зри! 

13 0000-2359 ГоТ\И Сотщез 

13 0000-0759 Тре МаКгофеп Сотез! (1) 

13-14 0800-0800 ОСЕАМА ОХ Сомез! 

13 1600-1959 ЕЦ $рит! Ауютп СУ 

13-14 1600-0500 РА 50 Раму (1) С\У//$5$В/Р$К/ВТТУ 

13 1600-2359 Тре МаКгомеп Сощез! (2) КТТУ 

13 1700-2100 ЕТУ Ра! Зри! СУ 

14 0000-0400 Мон! Атепсап Зрип! Сощез! КТТУ 

НО ЗВ . 
-15 Тре МаКгофеп Сошез К 

14 1300-2200 РА ©$О Раму (2) С\У//$$В/РЗК/ВТТУ 097. АМТЕМ МА 

15-19 1300-2400 ЭсКоо| СУБ Коупдиур А! 

19 0230-0300 МССС Зри! СУ 

20-21 0000-2400 ]АКТ$ УУ\УИ ВТТУ Сошез КТТУ 

20-21 1200-2400 ОКР АКС! ЕаЙ С@$О Раму С\У/ 

20 1500-1700 Ре!9-Не! СУБ Зри! Ее4-Не!! 

20-21 1500-1459 \УУогкеЯ АП Сегтапу Сотез! С\У//$$В 

20-21 1600-2359 \УУ/УЕ 1$ апа$ ©$О Рачу АП 

20-21 2000-0200 070-160т СР Зргит РЗКЗ1 

20-21 2300-0300 50 МН» Га! $рип: А! 

21 0000-0200 Аза-Расйс Зритп! Сомез! СУ 

21-22 1700-0100 Ипо!$ ©$О Раму СУ//Бюи $5$В 

22 0100-0300 Кип Гог ТВе Васоп ОКР Сомез! С\/ 

26 0230-0300 МССС Зри! С\У/ 

27-28 0000-2359 АКВ! |тегпанопа! ЕМЕ Сотренноп А! 

27-28 0000-2400 СО \У/\М/ ОХ Сотез 55В 

27-28 0000-2359 СО М/\И $МИЕ СКвайепаде $В 

27-28 0000-2359 ТРе еХнете С\У/ У/оца-М/че СкаЙепде СУ 

27-28 0001-2359 10-10 мет. Еа! О$О Рацу СУИ/БС 

28 0000-2359 ВИ! У/тМе ©$О Рацу СУ 

28 0000-2359 ЭКСС М/ееКепа Зри! СУ 
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ДИПЛОМЫ 
А\/АЮО$ 
Новости для коллекционеров 
дипломов 


"ЗДОЛБУНВ". Учрежден горсо- 
ветом г. Здолбунова Ровенской обл.., 
городской СЮТ и местными радиолю- 
бителями в честь 510-й годовщины ос- 


Не длину ОА 


нования города (1497-2007). Для по- 
лучения диплома необходимо в пери- 
од с 3 сентября по 31 декабря 2007 г. 
набрать 510 очков за связи с радиос- 
танциями Ровенской области Украины. 
Связь с коллективной станцией СЮТ 
ЦК4К\/У дает 150 очков. Связи с ра- 
диостанциями г. Здолбунова: Ц$7КА, 
ЦУ5КО, ЧТ5КТ, УХОКС, ЧК5КС, 
ИК5КВР, ЧВ5КЕ\/, УК5КЕ$, ЦК5КВЦ, 
ИТ5КПТ - дают по 50 очков. Связи с 
другими радиостанциями Ровенской 
обл. дают по 20 очков. Повторные свя- 
зи разрешены на разных диапазонах, 
а также другими видами модуляции. 
Радиолюбители Ровенской обл. бесп- 
латно получат диплом в том случае, 
если их позывной будет встречаться в 
присланных заявках не менее 5 раз 
(для г. Здолбунова - не менее 10 раз). 
Приславшим заявку на диплом будет 
выслана специальная карточка от 
здолбуновских радиолюбителей. 

Заявку на диплом (выписку из ап- 
паратного журнала, заверенную дву- 
мя радиолюбителями), квитанцию об 
оплате (5 грн. — для жителей Украины, 
2 у.е. или эквивалент — для жителей 
других стран) необходимо выслать до 
31.01.2008 г. по адресу: Полищук Ни- 
колай Милентьевич (ЦТЗКТ), а/я 19, г. 
Здолбунов ‚ Ровенская область, Украи- 
на, 35705. 

Участники войны, инвалиды 1 груп- 
пы, коллективные молодежные ради- 
останции, операторы индивидуальных 
радиостанций возрастом до 18 лет 
диплом получат без оплаты (надо сде- 
лать соответствующую пометку в заяв- 
ке). Для облегчения выполнения усло- 
вий диплома ровенские радиолюбите- 
ли проводят неделю активности в пе- 
риод с З по 9 сентября 2007 г. 


ОПРЕОМЕ ОУ САВОМ. Диплом 
выдается всем легально лицензиро- 
ванным радиолюбителям и наблюда- 
телям, кто провел С5О и может предс- 
тавить подтверждения двусторонних 
радиосвязей с габонскими радиостан- 
циями. Диплом имеет три класса: 

класс 1 (2ОС1) -— надо провести 
связи с 8 различными радиостанциями 
на любых КВ диапазонах; 


случае возникновения сомнений АСКА 
может потребовать присылки заказным 
почтовым отправлением за счет заяви- 
теля С 5Ё-карточек на проверку, возврат 
также оплачивает заявитель. 

Для оплаты диплома и стоимости пе- 
ресылки вместе с заявкой следует при- 
ложить 10 ПВС. Решение АСКА, каким 
бы оно ни было, является окончатель- 
ным. Заявку и, в случае необходимости, 


ЗАЗ$Е необходимо посылать по адресу: 
А.С.К.А., ВР 1826, ИВКЕУШЕ, САВОМ. 
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класс 2 (2ОС2) - 12 радиостанций, 


как минимум, на трех КВ диапазонах; 
класс ЗРЕМАЕ (2ОС $РЕМАЦ — БРАТЬЯ ВАСНЕЦОВЫ. Диплом 


как минимум, одна станция на пяти  УЧРежден Кировским РО СРР и посвя- 
разных КВ диапазонах, включая диа- Щ@Н памяти известных художников 


пазоны 80 и 40 м. Аполинария и Василия Васнецовых. 
Минимальный В5Т/В$ — 339 С\ Для получения диплома необходимо 
или 33 $58. набрать 10 очков. За каждое 


@О$О/5З\МЕ начисляется одно очко. За 


ны быть указаны позывной корреспон- С8Я3ь с0 специальной станцией 
дента, дата, диапазон, В$(Т} и вид моду- ЧЕДМВУ начисляется 3 очка. Заявка 
ляции, должна быть заверена либо офи- ПРОИЗВОЛЬНОЙ формы, приветствуются 
циальным лицом местной радиолюби- ЗАЯВКИ по Е-та|. Стоимость диплома 


тельской организации либо двумя ли- 80 РУб. Адрес дипломной службы: 
6 ТООТТ, г.Киров, а/я 470, Цируль О.В. 


(РАМА). 


Письменная заявка, в которой долж- 


цензированными радиолюбителями. В 


С глубоким прискорбием сооб- 
щаем о том, что ушел из жизни 
прекрасный педагог, много лет от- 
давший обучению и воспитанию 
юных радиолюбителей, заведую- 
щий лабораторией приемно-пере- 
дающих устройств Украинского го- 
сударственного центра внешколь- 
ного образования Валентин Панте- 
леймонович Гусев. 

Родился Валентин Пантелеймоно- 
вичв 1935 г. в Киеве. В 1956 г. он за- 
кончил Харьковское военное авиаци- 


онное училище связи. Потом была 
служба в Вооруженных Силах. С 
1983 г. и до последних своих дней 
Валентин Пантелеймонович работал 
в Центре внешкольного образования. 
Все свои знания, тепло души и добро- 
ту он отдавал детям. Его любили и 


Валентин Пантелеймонович 


Гусев уважали воспитанники, все, кому пос- 


частливилось работать с ним вместе. Многие годы он поддерживал тесные 
контакты с редакцией журнала "Радиоаматор", являясь организатором сорев- 
нований учащейся молодежи по радиоспорту на кубок нашего журнала. 

Светлая память о Валентине Пантелеймоновиче Гусеве навсегда сохра- 
нится в сердцах его коллег и друзей! 
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"Полевой день" из Приазовья 


Н.К. Долгополов, УХЯХ, г. Мариуполь 


Последний раз на "Полевой день" мы выезжали коман- 
дой ЦТ2Г\/Т в 2004 году. Были разные причины, но, по мое- 
му мнению, главная — это наша инертность. Прошел год, 
второй, но никто не проявлял активности. Произвел опрос 
каждого члена команды, кто выезжал тогда с нами. Все сог- 
лашаются, что было интересно. Все выразили желание вые- 
хать опять на "Полевой день". На итоговом собрании ради- 
оклуба МАРРАД в конце 2006 г. я высказал свое мнение по 
этому поводу, и объявил, что беру на себя организацию вы- 
езда в 2007 году. Согласовал это мероприятие с Леонидом 
Федоровичем Гамаюном, председателем ОСОУ металлур- 
гического комбината им. Ильича. Он включил участие в 
"Полевом дне" в план работы коллективной радиостанции 
комбината на 2007 г., и "завертелось колесо". Переговорил 
с желающими. Предварительно было пятнадцать претенден- 
тов на поездку. Началась интенсивная подготовка. Много 
разных железок от прошлой поездки не сохранились, и 
опять пришлось заниматься слесарными и сварочными ра- 
ботами. Изготовили два приспособления для кантовки ан- 
тенн, подъемник для мачты, колья для оттяжек антенн, подс- 
тавки для мачт, фланцы для оттяжек, распаяли пять пятидеся- 
тиомных кабелей, сетевой кабель, переноски, удлинители, 
выключатели, и прочую мелочевку. Все заново точилось, пи- 
лилось, сваривалось, паялось. 

И вот в пятницу утром мы на коллективной радиостан- 
ции. Вынесли во двор антенны, трансиверы, канистры с пить- 
евой водой и бензином, бензоагрегат, рюкзаки, сумки, па- 
латки, мешки и прочие нужные и не нужные вещи. Леонид 
Федорович Гамаюн, полковник запаса, всегда бодрый и 
подтянутый, выстроив нас в шеренгу, произнес напутствен- 
ную речь. Вспомнились армейские будни сорокалетней дав- 
ности. Каждому члену команды он вручил фирменный пакет 
комбината с продуктами на четыре дня. 

Подъехал заводской автобус, и мы дружно начали заг- 
ружать его нашим скарбом. Водитель от недоумения поте- 
рял дар речи. Ему в гараже в путевой лист записали отвезти 
в Запорожскую область команду спортсменов комбината, а 
здесь еще нужен был грузовик для багажа. Забив под "за- 
вязку" внутренности новенького автобуса своим грузом, мы 
протиснулись на свободные места, самодовольно улыбаясь. 
Чтобы поскорее избавиться от таких пассажиров, водитель 
молча уселся за руль и нажал на газ. 

Через час мы были на месте, в полукилометре от села 
Куликовское. Быстро разгрузили все на ровной площадке 
между обрывистым берегом Азовского моря и пшеничным 
полем. Усевшись на край шестидесятиметрового обрыва, 
любовались бесконечной голубой морской гладью, и огром- 
ным золотистым полем пшеницы. Отдохнув полчаса, мы на- 
чали устанавливать палатки. В самую большую палатку ус- 
тановили столы с трансиверами |С-706МК2С, Е1Т-8570 и 
компьютерами. Рядом подняли мачты. На одной были две 9- 
элементные антенны на 144 МГу, на другой — 21-элемент- 
ная на 432 МГЦ с устройством смены поляризации. КСВ ан- 
тенн было чуть больше единички, что нас вполне устроило. 
Включив трансиверы, стали работать в эфире. Многие ко- 
манды тоже уже работали в полевых условиях, и проверяли 
надежность аппаратуры и антенн. 

Вечером начались соревнования "Юг России". Мы наме- 
чали поучаствовать в них. На эфире появились первые 
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участники этих соревнований. Мы активно включились в ра- 
боту. В компьютере замелькали строчки проводимых ради- 
освязей. Незаметно пролетело время. В три ночи эфир за- 
тих. Соревнования закончились. Оставив дежурить по лаге- 
рю Бориса Левченко Ц$81$С и Рому Олексенко, И58ИЕО, мы 
разбрелись спать по палаткам. 

Рано утром я взял кинокамеру и пошел на край обры- 
вистого берега запечатлеть на память красоту оживающей 
от ночного покоя природы. В море на волнах качалось нес- 
колько лодок местных рыбаков. Над водой кружились стаи 
чаек. За нашим лагерем росло несколько небольших де- 
ревьев и кустарников, а дальше — огромное золотистое по- 
ле пшеницы, на горизонте переходящее в голубое безоб- 
лачное небо. Такие пейзажи надолго запоминаются, и льют 
бальзам на нашу душу в городской суете. 

Эдуард Коваленко, 4$81С1, и Борис, 4581$С, уже хло- 
потали у костра, готовя утренний чай. Алексей Пащенко, 
4581СЁР Евгений Ануфриев, Ч$81В$, Виталий Пахальчук, 
ОК@ОХ, и Роман, Ч58 ЕО, работали в эфире, проверяя ут- 
реннее прохождение. Я, Александр Хлобыстов, У$З8ИЕР, и 
Игорь Беседин, ЦЕ 81, занялись сборкой стека 6х5 элемен- 
тов для диапазона 432 МГц. Из проволочек, деревянных ре- 
ечек, брусочков за три часа он был собран. После обеда на 
мачте над нашим лагерем красовались еще две антенны: 
ОЕ7КМ на 144МГЦ и стек на 432 МГц. 

И вот наступило то мгновение, из-за которого мы поме- 
няли домашний уют и мягкие диваны, на невзгоды полевой 
жизни. Спокойные УКВ диапазоны взревели десятками по- 
зывных. Адреналин забушевал в крови. Начался "Полевой 
день"! На экранах компьютеров замелькали близкие и дале- 
кие радиосвязи, знакомые и не очень позывные. 

К вечеру поднялся ветер. От сильных порывов мачта с 
антеннами на восемнадцатиметровой высоте опасно изги- 
балась. В целях безопасности пришлось ее приспустить мет- 
ров на пять, и это решение оказалось верным. С каждым ча- 
сом ветр все крепчал и крепчал. Ночью, во время проведе- 
ния радиосвязей, еще и приходилось держать палатки рука- 
ми. Растяжки постоянно вырывали из земли колышки. При- 
ходилось снова и снова вбивать их на место. В крыше палат- 
ки, в которой хранились наши продукты, прорвало огром- 
ную дыру. А утром в новостях узнали печальные послед- 
ствия этого урагана: затонула яхта "Пилигрим", участвовав- 
шая в многодневной регате по Азовскому морю. 

В полдень Алексей Попов, У581СА, Сергей Поспелов, 
ОКЗИМ, и Эдуард, 958!С1, уехали на машине в Мариуполь, 
а мы продолжали работать в соревновании. Активность 
сильно упала, и мы радовались одной-двум радиосвязям в 
час. В обед установили автоматический вызов в компьютер- 
ных программах, и уселись кушать. К сожалению ни один 
вызов не прервал нашу трапезу. Можно было сворачивать 
рабочие места, но олимпийский принцип не позволял это 
сделать, и в награду у нас в компьютере появляются новые 
корреспонденты на 432 МГц — ЦЗ АА и У$81ВА. 

Закончились соревнования. Свернули одну рабочую по- 
зицию, а на другой проводили рядовые @$О. Поужинав, 
опустились к морю. Это сделать было не так просто, так как 
обрыв был довольно крут. Рыбацкая тропинка петляла по тер- 
расам и уступам, угол наклона доходил в некоторых местах 
градусов до шестидесяти. В этих случаях приходилось исполь- 


зовать "пятую точку опоры". Окунулись в ласковую, теплую 
морскую воду. Накопленная жара медленно уходила из на- 
ших тел. Вдоволь накупавшись, начали штурм высоты. Верну- 
лись в лагерь с мокрыми спинами, хоть опять к морю возвра- 
щайся. Смеркалось. После купания разыгрался аппетит. 
Опять разложили провизию у костра, и устроили уже 
ночной ужин. Долго вели беседы на различные темы. Я рас- 
сказал ребятам о далеких "Полевых днях" 1984 — 1988 го- 
дов. Тогда мы командой ЦИВА\У/К активно, по три раза в год, 
выезжали в эти края работать: в "Кубке ФРС СССР" в июне, 
в "Полевом дне" в июле, ив "Кубке ЦК ДОСААФ" в сентяб- 
ре. Тогда мы выезжали в эти места со всем радиоимущест- 
вом на легковых машинах и мотоциклах. Для работы на УКВ 
применяли трансиверы Ц\/ЗО|!, "Эфир", и трансвертеры 
Жутяева. Антенны приблизительно такие, только не прихо- 
дилось менять поляризацию, так как ЧМ мало применялся. 
Вдруг Александр ЧЗ8!ЕР дернул меня за рукав и пока- 
зал в сторону моря. С юго-запада скачками в нашу сторону 
двигались два ярких голубоватых огня. Там, откуда они дви- 
гались, был обрыв! Все как завороженные, следили за ними. 
По телу пробежали "мурашки". Александр взял фонарик, и 
решительно двинулся в темноту. "Такое раз в жизни бывает! 
Пойду знакомиться с инопланетянами". Прошло несколько 
томительных минут. Мы услышали голос Александра. Он с 
кем-то разговаривал. Прыгающие огни и голос Саши приб- 
лижались к нам. В свете костра мы увидели молодую пару. 
На голове у них были закреплены светодиодные фонари. 
Все громко рассмеялись. Оказалось, что они отдыхают в од- 
ном из рыбацких домиков приютившихся на террасе посре- 


ди обрыва. Они объяснили свою ночную прогулку срочной 
необходимостью встретиться со знакомыми в Куликовском. 
Какие проблемы их заставили идти в село, мы не стали вы- 
яснять и пожелали удачи. Посидев у костра еще пару часов, 
ребята потихоньку стали исчезать в палатках. У костра ос- 
тались только дежурные. 

К десяти утра все имущество нашего лагеря лежало на 
обочине дороги свернутое в тюки, бухты, упакованное в 
сумки, рюкзаки и мешки. После этого желающие опустились 
к морю. С опозданием на два часа приехал автобус. Быстро 
погрузили весь свой скарб, так как под лучами палящего 
солнца было не очень комфортно. Еще раз сфотографиро- 
вались на краю обрыва, сели в автобус и поехали домой с 
мыслями о будущих "Полевых днях". 


Короткохвильовий пидсилювач потужност! 


на двох лампах ГУ-46М 


А. Каракоця, ЦВЗСХ, м.Черкаси 


Запропонований шдсилювач потужност! призначений 
для використання на аматорськй радюстанци першог кате- 
горй : може бути рекомендованим радоаматорам, як! мають 
достатнй досвд роботи з аналойчною апаратурою. Г!дси- 
лювач дозволяе пдвищити вихдну потужн!сть радтостанцй 
до 1200 Вт при вхдый — до 20 Вт. Ван побудований по кла- 
сичн! схем! з загальним катодом !{ послдовним живленням 
анодного кола. 


Схема гпидсилювача показана на рис.1. В пдсилювач! 
можлив! два варганти комутацй вхдних контур: з допомо- 
гою двох галетних перемикачв або реле. Другий варюант 
комутацй показано на рис.2. Крм ламп ГУ-46М можливо 
застосування !нших, аналойчних за характеристиками 
ламп, таких як ГУ-46, ГУ-80, ГУ-81 1ГУ-81М. В раз! застосу- 
вання ГУ-46 змнюеться пльки напруга живлення ниток роз- 
жарення, яка становить для дано! лампи 8 В при струм! 16 А. 
Для ламп класу ГУ-81 необхщно буде з@льшити напругу 
збудження приблизно вдв!ч!. Принципова схема пдсилюва- 
ча при застосуванн! р!зних вар'антв ламп не змнюевться. 

Розглянемо роботу пдсилювача. Високочастотний сиг- 
нал з трансивера через контакти вхдного реле К], вхдн! 
контури [7-Ё23 1 антипаразитн! резистори К1-К8 потрапляе 
до керуючих сток ламп ГУ-46М. Через вхдн! контури на 
стки ламп подаеться напруга змищення, яка в робочй точщ 
лампи дорвнюе -120 В. Вона може змнюватись з допомо- 
гою змйнного резистора К 15. Така напруга вдпов'дае стру- 


му спокою лампи 350...400 мА. На екрануючу смку ламп в 
режим! передач! подаеться стаблзована напруга +600 В. В 
режим! приймання смка з'еднуеться з корпусом з допомогою 
реле КЗ. Конденсатори С5-СТ1 0 в кол! стки захищають й в!д 
проникання струму високо] частоти. Резистори К9, КТО: 14 
призначен! для захисту спки в викидв напруги на стщ! при 
переход! з передавання на приймання. 

Пдсилений лампами високочастотний сигнал видляеться 
в анодному кол! з допомогою П-контура [112С1С2. Анодна 
напруга +3 кВ подаеться на аноди ламп через дросел! [4 1 [3, 
амперметр РА1 ! котушки П-контура [1 1 (2. Напруга вми- 
каеться з допомогою реле Е. Дросел! [5 1 6 антипаразитн! 
г призначен! для захисту всього каскаду вд самозбудження, 
яке може виникнути при робот на високочастотних дапазо- 
нах. 3 допомогою амперметра РА1 вимрюеться величина 
анодного струму ламп, який повинен бути не @льше 1,5 А 
для двох ламп. Пдбором опору резистора К 13 проводиться 
калбровка амперметра. Конденсатори С1 1 1С15 виконують 
деклька функщи: запобтають проникненню високо! напруги 
+3 кВ на конденсатори змнног емност! С1 1 С2, а також в ан- 
тену. Крим того, вони запо@гають короткому замиканню 
джерела високо! напруги пд час випадкового замикання 
пластин конденсаторв С1 1 С2. Конденсатори СЗ, С4 Е до- 
датковими до С2 при робот! пидсилювача на низькочастот- 
них дапазонах 3,5 МГц! 1,8 МГи. Вони вмикаються з допо- 
могою реле КЕ 4 1! КЫ5, керування якими здйснюеться з домо- 
гою одниЕГ з галет перемикача дапазонв. 
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Видлений П-контуром високочастотний сигнал через 
контакти виждного реле КЁ2 потрапляе в антену 1! вип- 
ромнюеться в ефр. В антенному кол! встановлено транс- 
форматор ТА1, з допомогою якого вдбуваеться вимрюван- 
ня вих'дно! потужносп! пдсилювача. Змнна напруга на вто- 
риннй обмотщ{ трансформатора, яка е пропорщшиною 
вихдн потужносп, випрямляеться додом \УОЗ } ВИМрюеть- 
ся вольтметром РУ1. Калбровка вольтметра здиснюеться 
пдбором резистора Е 12. Детал: { вузли, обведен! пунктир- 
ною лишею, розмщен! в пдвал! лампового субшас!, яке ви- 
конуе роль екрану, де також встановлено вентилятор, який 
охолоджуе нжки ламп, осюльки робота ламп супровод- 
жуеться вищленням велико! клькост тепла. Вс! напруги, не- 
обждн! для живлення лампи } комутащиних кл, пдводяться 
через прох!дн! конденсатори. 

3 допомогою електронного ключа на транзистор! УТ1 
в дбуваеться формування напруги +24\ТХ, яка необхдна 
для комутаци режимв роботи пдсилювача. При замиканн; 
контакив 112 в гнёзд! "ВХ/ТХ" вдкриваеться транзистор 
УТТ, замикаються контакти реле В16 { напруга +2 4\ТХ по- 
даеться на реле ВЕТ, КТ2 1 ВЕЗ, як! здйснюють перехд гдси- 
лювача в режим передач!. Обмотки реле зашунтован! 
дюдами, як! знмають з них напругу самондукцй |, таким чи- 
ном, зменшують час спрацьовування реле. 

Це важливо для забезпечення режиму О$К. Обмотки 
реле крим цього зашунтован! конденсаторами, як! переш- 
коджають проникненню наведених високочастотних по- 
тенщалв на обмотки реле { в блок живлення. 

Блок живлення пдсилювача (рис.3) побудовано на 
двох трансформаторах. Трансформатор ТУ2 забезпечуе 
вс! низьковольтн! напруги, а ТУЗ -— високу напругу для жив- 
лення анодв ламп. Мережна напруга -220 В через фильтр 
ТУТСТС2С3С4, запобжники 1 систему ступеневого запуску 
подаеться на первинн! обмотки трансформаторв Т\У2, ТУЗ. 


жвтн; | | ГРИ 18 тнт 


= Го | 


: ОМ АМА - ТВ . +3 


РА 9'2007 


Мережний фильтр перешкоджае проникненню високочас- 
тотно! напруги в мережу —-220 В. Крм цього, трансформа- 
тори ТУ2, ТУЗ мають захисну екранну обмотку мж первин- 
ними 1 вторинними обмотками, яка виконуе ту ж роль, що !} 
мережний ф!льтр. Система ступеневого запуску блока жив- 
лення працюе наступним чином: псля вмикання мережного 
вимикача спочатку струм на первинну обмотку трансфор- 
матора проходить через потужний резистор Е2. В наступ- 
ний момент, коли конденсатори фльтр!в частково зарядять- 
ся, спрацьовуе реле, яке сво!ми контактами замикае резис- 
тор, 1 струм проходить безпосередньо на первинну обмотку 
трансформатора. В цей момент конденсатори заряджають- 
ся повнстю до номнально! величини. Аналойчно працюе 
система ступеневого запуску 1 в низьковольтному блощ 
живлення, пльки тут роль головного навантаження викону- 
ють нитки розжарення ламп, як! споживають струм величи- 
ною в 11 А, а пусковий струм досягае 18 А. Тому, застосо- 
вуючи систему ступеневого запуску, можна, в деяюй м!р! 
продовжити термин П роботи. 

Високовольтний випрямляч побудовано на потужних 
кремневих дюдах КД21ОГ, кожен з яких зашунтовано ре- 
зистором. Резистор К19 призначений для обмеження 
анодного струму лампи в аварйних ситуащях. В кол! 
анодно! напруги для захисту лампи встановлено за- 
побжник РО5 на 3 А. Набр резисторв В 25-32 забезпе- 
чуЕ вимрювання високо! напруги з допомогою вольтметра 
РУ2. Це дозволяе постйно контролювати анодну напругу 
в процес! роботи пдсилювача. 

Низьковольтний випрямляч забезпечуе +24 В для жив- 
лення кл комутацй, стабутзовану напругу +600 В для жив- 
лення екранно! стки лампи, стаблзовану -180 В для жив- 
лення керуючо! стки лампи, а також змнну 13 В для живлен- 
ня ниток розжарення ламп. Застосування потужних польо- 
вих транзистор в ста@л!затор! напруги екранно! сНки, як! 
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можуть бути дефщитними, не обов'язкове. Достатньо встано- 
вити простий стабуйзатор на втчизняних бтолярних тран- 
зисторах, який би забезпечував 600 В при струм в 200 мА. 

Пидсилювач змонтовано в двох корпусах: блок живлення 
г сам идсилювач (рис.4). Корпус пдсилювача повинен ма- 
ти максимальну юльксть вентилящиних отворв для забезпе- 
чення ста@льного процесу охолодження ламп. На лицьовй 
панел! пидсилювача розмищен! ручки перемикача дапа- 
зонв, конденсаторв С1 1 С2, кнопки вмикання анодно! нап- 
руги ! переведення гпидсилювача з режиму "ОБХИД" в режим 
"ПЕРЕДАЧА", 1ндикаторн! лампочки, а також вимрювальн! 
прилади РА1-анодного струму лампи 1! РУ1-виждно! потуж- 
ност!. На заднй панел! — гызда антени, входу пидсилювача, 
високо! ! низьких напруг, комутацй ! заземлення, а також ре- 
гулятор початкового струму ламп. 

На лицьовй панел! блоку живлення вмонтовано кнопки 
вмикання низьковольтного {1 високовольтного випрямлячив з 
ндикаторними лампочками 1! вимрювальн! прилади: РА] 
для вимрювання струму мереж! —220 В, Р\У1 для вимрюван- 
ня напруги мереж! —-220 В!РУ\У2 для вимрювання величини 
анодно! напруги. На задн панел!-гн!зда гп!ид'еднання анод- 
но! напруги, низьких напруг ! мережн! запо@жники. 

Конденсатор С] — вакуумний, розрахований на напру- 
гу не менше 5 кВ з прилаштованим лчильником клькосп 
обермв, С2 — з повтряним делектриком, вдстань мж ро- 
торними ! статорними пластинами не менше 0,5 мм. С11Т, 
С12, С13, С141С15- типу КВ! з напругою 10-12 кВ. Реле 
КЕ, ВЕ2, КЗ — вакуумн! типу ПТД; КЁ4, КЁ, КУ -типу 
"ТОРН"; КТб — РЕСА49. Реле Е 1-К9 на рис.2 — РЕСУ, реле 
К] 1К2 на рис.3 — МКУ48. 

Котушка || — безкаркасна, намотана мдною трубкою 
даметром 8 мм на оправш даметром 60 мм! мае 8 витквв з 
кроком 6 мм. Дюапазонн! выдводи: 28 МГц - 2,5 витки, 24 
МГц - 3 витки, 21 МГЦ - 4 витки, 18 МГц - 6 витюв, 1ндук- 
тивност! вдпов!дно 0,6 мкГНн, 0,8 мкГНн, 1,0 мкГн, 1,4 мкГн 1 
повна !ндуктивнгсть Й дорвнюеЕе 1,8 мкГн. Котушка [2 намо- 
тана на керамчному каркас! даметром 75 мм мдним дро- 


том даметром 3 мм, юльксть виткв 23 з кроком 2 мм. Идво- 
ди: 10 МГц - 3 витки, 7 МГЦ - 5 витюв, 3,5 мГц -— 10 виткв. 
[ндуктивност! вдповдно (разом з котушкою |1) — 3,1 мкГн, 
4,3 мкГн, 8,5 мкГн. Повна 1ндуктивнсть 11 +12 для дапазону 
1,8 МГц дорвнюе 1 8 мкГн. 

Анодний дросель 13 намотано на пластмасовому кар- 
кас! даметром 20 мм ! довжиною 200 мм мдним дротом 
в шовков! 1золяцй даметром 0,5 мм, клькгсть виткив 1 40. 
На такому ж каркас!, пльки довжиною 100 мм, намотано 
дросель 14. Вн мае 40 витюв таким же дротом, крок на- 
мотки 1 мм. 

Дросел! [15 1 [6 мають по 4 витки ныхромового дроту 
даметром 3 мм на оправц! даметром 10...12 мм. Транс- 
форматор ТА1 мае 15 виткв дроту ПЕЛШО-0.35 на фери- 
товому кльц! 4ООНН з зовншинм даметром 16 мм. Дан! 
вхдних контур!в наведен! на схем! рис.2. 

Навть, якщо абсолютно правильно повторити схему 1! 
виконати монтаж гидсилювача, вн працювати не буде. 
Для завершення роботи необхно яксно ! акуратно 
провести його налагоджування. Для правильного прове- 
дення цього етапу необх!дн! наступн! прилади ! облад- 
нання: ампервольтомметр АВО-5М, високочастотний 
вольтметр, високочастотний генератор, навантажуваль- 
ний екв!валент антени 50 Ом, вимрювач (СКВ, КСХ-метр, 
аналзатор  МЕ/-259 або аналомчний прилад 
конструкций ЦТ2Е\\ 1 сам трансивер, з яким в майбутньо- 
му буде працювати п!дсилювач. 

Налагоджування конструкцй слд починати з переврки 
блока живлення. Низьковольтний блок повинен при 
вдповдному навантаженн! давати наступн! величини нап- 
руг: -180 В при струм! 10 мА, +600 В при струм! 200 мА, 
—12,6 В при струм! 11А, +24 В при струм 1,5 А. Високо- 
вольтний випрямляч повинен давати +2800 В при струм! 1 А. 
Якщо вс! величини спвпадають, то налагоджування блока 
живлення можна вважати зак!нченим. 

Дал! необждно переврити наявнсть всх напруг на 
електродах лампи. Наступний етап — налагоджування 
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вхдних контур!в, який е най@льш складним | вдпов!даль- 
ним. Цей процес вдбуваеться за выдсутност всх напруг на 
електродах лампи, але обидв! лампи повинн! бути вставлен! 
в панел!, тому що при регулюванн! вхдних контур!в повин- 
на бути врахована вхдна емнсть двох ламп. 

Розглянемо весь процес на приклад! дапазону 14 МГц. 
Реле В11 повинно бути в режим: передавання. На вх пдси- 
лювача вмикаемо високочастотний генератор, на якому 
встановлюемо частоту 14200 кГц. Для цього можна скорис- 
татись | трансивером, але це пов'язано з деяким ризиком для 
виждного каскаду трансивера, оскльки вхдний отр конту- 
ра при налагоджуванн! буде мнятись в широких межах. В 
точку з'еднання резисторв Е1-В8 вмикаемо високочастот- 
ний вольтметр. Встановлюемо осердя 1.1711 8 в середне по- 
ложення. Змною емност! СЗТ, а можливо 1! клькост! витюв 
[17, досягаемо резонансу на вказан частот. Про наявнсть 
резонансу сыдчить величина ВЧ напруги на стках ламп, яка 
повинна бути значно @льшою, н/ж на вход! контура. 

Пюкля цього потр/бно налаштувати контур [18СЗ0, щоб 
його вхдний отр становив 50 Ом. Для цього скористаемось 
анал/затором МЕ/-259, ввымкнувши його на вхд пдсилюва- 
ча. Пдбором емносп СЗО, а при необхдност ! клькост 
виткв 118, приводимо вхдний опр контура до величини 
50 Ом, не торкаючись осердя. 

Пгсля цього на вхд пдсилювача вмикаемо трансивер, на 
якому встановлюемо вихдну потужнсть 10 Вт. Така по- 
тужнсть вдповдае напруз! 22,3 В на навантаженн! 50 Ом. 
В цьому випадку ВЧ напруга на керуючих спках ламп по- 
винна бути не меншою 120 В. Якщо вона менше вказано! 
величини, необждно процес налагоджування контура про- 
вести спочатку. В тому раз!, якщо вона @льше вказаног: ве- 
личини, необждно зашунтувати котушку 117 двохватним 
резистором, пбравши його отр таким чином, щоб напру- 
га на керуючих спках ламп дорвнювала 120 В. Вхдн; кон- 
тури на решт! дапазонв регулюють аналойчно, за винятком 
дюпазону 28 МГЦ, на якому напругу на керуючих спках 
ламп вдалося отримати всього 80 В. Це пояснюеться висо- 
кою вхдною емнгстю лампи ГУ-46М. 
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| Напруга аноду 


П/сля цього переходимо до налагоджування П-контура. 
Резистором К 15 встановлюемо напругу змщення на керую- 
чих смках ламп -120 В. Це ыдповдае струму спокою двох 
ламп приблизно 650...700 мА. На вхд пдсилювача вми- 
каемо вихд трансивера, на вихд пдсилювача — екввалент 
навантаження з високочастотним вольтметром. 3 трансиве- 
ра подаемо 10 Вт потужност! { пдбором виткв (1, 12 дося- 
гаемо напруги на екввалент! навантаження, близько! до 
250 В. Така напруга вдповдае потужност! 1200 Вт. Звичай- 
но, на 28 МГц виждна потужнсть буде меншою. Анодний 
струм двох ламп при резонанс! П-контура дорвнюе 900 мА. 
Провал анодного струму лежить в межах 200...300 мА ! 
прямо пропорщшино залежить в!д емносп конденсатора С2: 
при з@льшенн; емност! С2 величина провалу зб/льшуеться, а 
при зменшенн! — навпаки. Самозбудження пдсилювача не 
повинно проявлятись на жодному з дапазоне. В раз! його 
появи необх!дно з@льшити 1ндуктивност! 1.5 1 16 або на нез- 
начну величину змнити 1ндуктивност! [3 1 14. Можливо та- 
кож з@льшити емносп! конденсаторв С12-С14. 

Завершальним етапом налагоджування пдсилювача е 
регулювання КСХ мж виходом трансивера { входом пдси- 
лювача, яке здийснюють гидстроюванням осердь котушок 
вхидних контурв при резонанс! П-контура. КСХ на вах 
дюапазонах повинен бути не @б1льше 1,2. 

Якщо вс! етапи налагоджування проведен; правильно 
пдсилювач можна вважати працездатним. 


ТРИКОЛОР ТВ - многопрограммное российское СТВ >, 


В.К Федоров, г. Липецк 


Изначально данная статья предполагалась для публика- 
ции только в российской периодике. Однако проект "ТРИКО- 
ЛОР ТВ" стал популярен на территории стран СНГ, где любят 
и смотрят российское телевидение. Не стала исключением и 
Украина. На момент написания статьи число программ, 
транслируемых в рамках данного проекта, увеличилось 
практически в два раза. И очень отрадно то, что помимо рос- 
сийских каналов ретранслируются по одному казахскому и 
азербайджанскому каналу. Рассказывая о проекте ТРИКО- 
ЛОР ТВ, нельзя не отметить некоторые отрицательные момен- 
ты, возникшие при эксплуатации оборудования, предназна- 
ченного для приема каналов пакета. Итак, все по порядку. 

Проект "ТРИКОЛОР ТВ", инициированный Националь- 
ной спутниковой компанией, предназначен для обеспече- 
ния удаленных населенных пунктов высококачественным те- 
левизионным вещанием. Для этой цели НСК арендовала на 
спутнике \/4, принадлежащем консорциуму ЕЧТЕИЗАТ и 
расположенному в позиции 36° в.д., транспондер, работа- 
ющий на частоте 12226 МГц с левосторонней круговой по- 
ляризацией. Трансляции ведутся в цифровом стандарте 
спутникового вещания ОУВ-$. 

Программы кодируются в относительно новой системе 
скремблирования 2-Сгур! (или ОВЕ-Сгур!), которая практи- 
чески используется только для кодирования программ "ТРИ- 
КОЛОР ТВ". Изначально для приема пакета "ТРИКОЛОР 
ТВ" требовались приемники со встроенным декодером 7- 
Сгурр которые выпускались только компанией О!СВАЧМ 
из Гонконга. Эта компания предлагает к реализации на рос- 
сийском рынке две модели: ОКЕ-4000 и ОКЕ-5000 (рис.1 и 
рис.2 соответственно). Декодер 2-Сгур! в данных моделях 
имеет аппаратную привязку к схеме тюнера. Его програм- 
мное обеспечение также привязано к программному обес- 
печению тюнера. 

Естественно то, что данный факт впоследствии весьма 
негативно сказался на процессе продвижения оборудова- 
ния на рынке потребителя. Впрочем, ничего удивительного в 
этом нет. Несомненно, проект задумывался как альтернати- 
ва проекту НТВ+. При инициации проекта было заявлено, 
что, несмотря на то, что программы передаются в кодиро- 
ванном виде, абоненты, приобретая ресивер с модулем 7- 
Сгур! будут смотреть транслируемые программы бесплат- 
но. Но после расширения количества каналов стали упорно 
распространяться слухи о том, что за добавленные каналы 
все же будет взиматься абонентская плата, а базовый (т.е. 
изначальный пакет) останется бесплатным. Оборудование 
же для приема пакета оказалось не только дешевым по се- 
бестоимости при достаточно завышенной цене реализации, 


тужии хи — 
РА ый = 


жении чи 


» » 
> 5 
» * 
* * 
8 е 
х * 
х * 
з * 
х % 


но и весьма низкого качества. Так что немеркантильными 
действия компании НСК назвать никак нельзя. Это понятно: 
не будет же компания работать себе в убыток. И за аренду 
транспондеров, и за лицензии на вещание, безусловно, 
нужно платить. 

Больно ударил по потребителю февральский апгрейд 
программного обеспечения тюнеров через транспондер. 
Менеджер одной из фирм, торгующих тюнерами ОКЕ, рас- 
сказал такой показательный случай. Пожилому мужчине, 
живущему в глубинке Липецкой области, родственники ус- 
тановили комплект "ТРИКОЛОР ТВ". В момент апгрейда тю- 
нер в принудительном порядке попросил деда подтвердить 
необходимость обновления программы. Дед выключал тю- 
нер, но сообщение неизменно появлялось вновь при каждом 
включении тюнера. В конце концов, дед "разрешил" апг- 
рейд и очень испугался, что тюнер стал вести себя как-то не 
так, а посему по-стариковски просто вытянул вилку из сети. 
Результат — дед опять неделю сидел без любимых программ, 
ругая НСК и продавцов некачественной техники, пока ему 
не восстановили программное обеспечение. 

Конечно, это комические ситуации, в которых виноваты 
пользователи и в большей степени провайдер, понадеяв- 
шийся на "продвинутость" пользователя. Но бывают и дру- 
гие случаи: выход из строя силовых компонентов (источники 
питания тюнеров спроектированы без запаса по потребляе- 
мой мощности и производились из некачественных компо- 
нентов), неправильное восстановление ПО "специалиста- 
ми" после нарушения прошивок ЕЕАЗН памяти. 

Думаю, что компания О!С1КАЦМ все же борется за сво- 
их потребителей, улучшая качество изделий. Снят с произ- 
водства тюнер ОКЕ-4000. Однако качество выпускаемых 
тюнеров ОКЕ-5000 оставляет желать лучшего, несмотря на 
то, что устранены такие недостатки, как низкая рабочая 
температура электролитических конденсаторов, заменена 
ИМС пятивольтового стабилизатора параметрическим ста- 
билизатором. К сожалению, при проектировании нового 
ресивера были допущены грубые ошибки. В схеме источни- 
ка питания используется более маломощная ИМС ШИМ ге- 
нератора с интегрированным ключевым транзистором (при- 
чем без использования теплоотвода], качество пайки печат- 
ных плат ухудшилось, возросло количество предторговых 
ремонтов с данным дефектом. Низко качество (| интерфей- 
са: очень часто возникают проблемы при работе с САМ мо- 
дулем У\АССЕ$$ при совместном приеме программ НТВ+. 

Несмотря на все отрицательные проблемы проекта, ко- 
нечно же, положительным фактором его использования яв- 
ляется относительно недорогая возможность приема боль- 
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местностях, не охваченных многопрог- 
раммным ТВ вещанием. 

Что же нужно для приема пакета 
"ТРИКОЛОР ТВ" на территории Украи- 
ны. Зона покрытия спутника показана 
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на рис.3. ЕР транспондеров в центре 
зоны приема 52 дБВт. На территории 
Восточной Украины необходима пара- 
болическая антенна диаметром 0,9 м 
(рекомендуется 1,2 м). На территории 
Западной Украины, возможно, придет- 
ся применить антенну диаметром до 
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1,5...1,8 м. Понижающий конвертер 
необходим с деполяризатором для 
приема круговых левой и правой поля- 
ризаций. Возможно использование 
совместного приема сигналов спутни- 
ков серии НОТ ВКО и \/4 с помощью 
мультифида, однако конвертер для \/4 
необходимо установить в фокусе, а ди- 
аметр антенны немного увеличить. 
Конвертер соединяют с тюнером кабе- 
лем снижения КСбИ спомощью двух Е- 
разъемов. 

Выбор тюнеров невелик: либо ОКЕ- 
4000 (снят с производства), либо ОВЕ- 
5000. Если предполагается совмест- 
ный прием программ НТВ+, в имею- 
щийся С! интерфейс устанавливают 
УАССЕ$$ САМ модуль с оплаченной 
смарт-картой. В этом случае могут воз- 
никнуть проблемы сбоя приема НТВ+ 
по причине, указанной выше. Не так 
давно фирма О!СЛКАЦМ все же выпус- 
тила САМ модуль под кодировку 7- 
Сгур! на основе чипсета МеоНоп. Са- 
мый оптимальный вариант -— установка 
модуля в ресивер со встроенным УПАС- 
СЕЗ$ декодером и С! интерфейсом 
(например, НИМАХ \УАС!-5300). При 
этом модуль автоматически определя- 
ется как ОКЕСгур!. Работает (хотя про- 
верено всего на двух экземплярах) 
сносно. Да и "принудительных" апг- 
рейдов тюнера можно избежать. 

В памяти ресиверов ОКЕ прошиты 
все данные по частотам спутника \/4, 
поэтому, настроив по "сатфиндеру" ан- 
тенну на спутник, находят все програм- 
мы, в том числе и "ТРИКОЛОР ТВ". Если 
тюнер не апгрейдили, при включении на 
инфоканал "ТРИКОЛОР ТВ" будет 
предложено сделать это. Нужно подт- 
вердить необходимость апгрейда. Един- 
ственное условие, необходимо в мо- 
мент обновления не выключать ресивер. 

В таблице приведены данные по 
программам "ТРИКОЛОР ТВ" на май 
2007 г. 

Настроив оборудование на прог- 
раммы пакета "ТРИКОЛОР ТВ", вы, та- 
ким образом, получите пока бесплат- 
ную альтернативу НТВ+. Что будет 
дальше, покажет время. 


Школа Ремонта мобильных телефонов 
проводит набор слушателей. 


Тел. (044) 331-98-59. 
ВНр: / /мимим.$5ИКоатоЬБЙ.Кеу.ча. 


Приемопередающий тракт 
современных мобильных телефонов 


А.В. Гридин, К.Д. Романов, г. Киев 


В начале ХХ! века приемопередающий тракт мобильных 
телефонов начали строить по принципу прямого преобра- 
зования, т.е. без промежуточной частоты. При этом значи- 
тельно сократилось число элементов. 

В чем принцип действия трансивера (приемопередатчи- 
ка) прямого преобразования? 

С точки зрения теории частота результирующего пере- 
даваемого сигнала представляет собой сумму частот сигна- 
лов несущей {нес и модулирующей #мод: {рез=нес+Ё мод. 

Таким образом, для выделения полезного сигнала мод 
из принятого сигнала {рез достаточно сложить его с сигна- 
лом чес, чтобы получить их математическую разность в ви- 
де биений: Емод=рез-Ёчес. Упрощенная схема трансивера 
показана на рис.1. 

Реальный процесс происходит сложнее, хотя принцип 
остается неизменным. После антенного переключателя 
входной сигнал проходит соответствующий своему диапа- 
зону полосовой фильтр и малошумящий усилитель. Затем 
он попадает в мультиплексор, где смешивается с сигналом 
опорного генератора и раскладывается на квадратурные 
составляющие (| и О-каналы). Последние поступают в кас- 
кад управляемых усилителей с фильтрами, что исключает 
влияние сигналов соседних каналов. Далее сигнал подает- 
ся на АЦП кодека. Передатчик прямого преобразования 
фактически представляет собой генератор, управляемый 
напряжением (ГУН). 

Отметим, что в С5$М использован принцип медленных 
частотных скачков - прием/передача нового кадра (1 кадр 
= 8 таймслотов) может происходить на новой несущей час- 
тоте. При этом сохраняется дуплексный разнос в 45 МГц. 
Начальное значение несущей и последовательность изме- 
нения назначаются мобильному телефону при установле- 
нии связи. Модуляция сигнала - двоичная гауссова с мини- 
мальным частотным сдвигом СМ$К (один бит на символ). 

В настоящее время благодаря достижениям производи- 
телей элементной базы мобильных телефонов созданы спе- 
циальные мультистандартные процессоры для обработки 
принимаемых сигналов и быстро перестраиваемые транси- 
верные модули. При этом из соображений снижения себес- 
тоимости в одном корпусе микросхемы стараются поместить 
несколько функциональных узлов. 


Детали приемопередающего тракта 

Все части приемопередающего тракта располагаются 
на плате телефона, как правило, в непосредственной бли- 
зости от антенны. Рассмотрим их подробнее. 

Основой приемопередатчика телефона является цифро- 
вой сигнальный процессор, который формирует сигналы для 


последующего усиления и передачи их в эфир, а также де- 
кодирует и дешифрирует принимаемые сигналы и управля- 
ет генератором несущих частот. Он представляет собой од- 
ну или несколько микросхем. 

Усилитель мощности (РА). Это микросхема, представля- 
ющая собой мощный транзисторный усилитель, собранный 
на керамическом основании, и имеющий компоненты для 
регулировки усиления и цепи для измерения уровня сигнала 
на его выходе. Вследствие применения керамики боится ме- 
ханических нагрузок, в том числе ударов, сотрясений и пр. 

Антенный переключатель (А$У\\). Это микросхема, соб- 
ранная из дискретных компонентов — диодов, резисторов, 
конденсаторов, катушек индуктивности. Приводим упро- 
щенную принципиальную схему (рис.2). 

В исходном состоянии на всех управляющих входах схе- 
мы низкий уровень сигнала — логический ноль. При этом все 
диоды находятся в закрытом состоянии, т.е. не проводят 
электрический ток. Как только на один из управляющих вхо- 
дов поступает сигнал логической единицы — высокий уро- 
вень, соответствующий диод открывается, и постоянный ток 
управляющего сигнала протекает через диод и катушку ин- 
дуктивности в цепи антенны. При этом высокочастотный сиг- 
нал свободно проходит через открытый диод либо из антен- 
ны на прием, либо из усилителя мощности в антенну. Катуш- 
ка индуктивности в цепи антенны для высокочастотного сиг- 
нала имеет высокое сопротивление. 


Входные цепи приемника 

Во входных цепях используются малошумящие транзис- 
торные усилители (не всегда) и полосовые ПАВ фильтры -— 
приборы, основанные на возбуждении, передаче и приеме 
поверхностных акустических волн, которые распространя- 
ются в материале (ниобат лития и др.). Меняя геометричес- 
кие размеры возбуждающей и приемной антенн, можно по- 
лучить разный коэффициент передачи прибора в заданной 
полосе частот. 


Алгоритм поиска неисправностей 

При неисправности приемопередающего тракта обычно 
выдается сообщение "Нет сети". Алгоритм использует тот 
факт, что мобильный телефон в приемном тракте практичес- 
ки не требует усиления. Поэтому, в качестве испытательно- 
го, можно использовать непосредственно сигнал из эфира 
(соты), получая его с помощью антенны в виде тонкого гиб- 
кого изолированного проводника длиной приблизительно 8 
см (половина или четверть длины волны). В качестве детек- 
тора излучения телефона можно использовать простой де- 
текторный приемник, схема и конструкция которого показа- 
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на на рис.3. В схеме лучше всего ис- 
пользовать диоды Шоттки ВА$-40. В ка- 
честве индикатора можно использовать 
головку микроамперметра. Более наг- 
лядной индикацией является какая-ли- 
бо программа-осциллограф, которая 
использует звуковую карту в качестве 
АЦП. В этом случае сигнал подается на 
микрофонный вход. 

Заходим в меню телефона и выби- 
раем "Ручной поиск сети". После запус- 
ка этого режима возможны два резуль- 
тата: Результат 1 — телефон находит 
операторов и выдает их список; резуль- 
тат 2 — телефон не видит ни одного опе- 
ратора, хотя они есть. 

Рассмотрим эти результаты и наши 
действия по очереди. 

Результат 1. Работаем с $1М картой 

Выпаиваем А$\/ и припаиваем две 
антенны к плате на следующие контак- 
ты АЗ\\: 

1 — выход Вх диапазона, в котором, 
вероятнее всего, работает Ваш опера- 
тор; 

2 — вход Тх соответствующего диа- 
пазона 

Аккуратно собираем телефон, 
вставляем $|М карту, включаем теле- 
фон и пытаемся зарегистрироваться в 
сети. Если сеть появилась, необходимо 
заменить АЗ\\. Если нет, нужно прове- 
рить индикатором излучение телефона. 
Если оно есть, но слабое, следует заме- 
нить РА. Если его нет — возможна неисп- 
равность или сигнального процессора, 
или РА. 

Результат 2. $1М карта не нужна 

Выпаиваем ПАВ фильтр (например, 
диапазона 1800 МГц) и припаиваем 
две антенны к плате на выходе фильтра. 
Аккуратно собираем телефон, включа- 
ем, заходим в меню и выбираем "Руч- 
ной поиск сети". Если нашлась хоть од- 
на сеть, необходимо заменить А$\М. Ес- 
ли нет — возможна неисправность сиг- 
нального процессора. 

Работа телефона зимой 

Работа телефона при низкой темпе- 
ратуре обусловлена влиянием таковой 
на каждую микросхему и компонент те- 
лефона. Например, фирма МоКа га- 
рантирует работу некоторых своих те- 
лефонов в диапазоне температур от - 
10°С до +50°С. Это значит, что даже са- 
мое слабое звено схемы телефона 
должно вписываться в этот температур- 
ный диапазон. Однако, известно, что 
далеко не все телефоны, продающиеся 
под маркой фирмы, произведены на за- 
водах фирмы. А нелегальные произво- 
дители экономят на всем, в том числе и 
на комплектующих, используя те, кото- 
рые не прошли строгий температурный 
контроль. Выводы сделать несложно. 
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Колдование над радиочастотным спектром 


О. Никитенко, г. Киев 


Как формируется ценовая политика радиочастотного диа- 
пазона? Насколько оперативно обнаруживаются незаконно 
действующие радиопередающие устройства? Какова эффек- 
тивность использования СВЧ-диапазона, и каковы методы ее 
повышения? Эти и другие вопросы обсуждались на Междуна- 
родном семинаре МСЭ "Экономические аспекты уп- 
равления использованием радиочастотного спектра 
на национальном уровне", который проводился с ОЗ по 05 
июля в Украинском государственном центре радиочастот "Укр- 
частотнадзор" (УЧН). Проведенное мероприятие продемон- 
стрировало высокий интерес специалистов к вопросам монито- 
ринга современного телерадиоэфира. Остановимся на наибо- 
лее интересных выступлениях в ходе семинара. 

С 2006 года УЧН перешел к глобальной автоматизации 
процессов радиомониторинга. Благодаря внедрению специали- 
зированных мобильных комплексов мониторинга сетей сотовой 
связи обеспечена глобальная автоматизация процессов радио- 
мониторинга. Так, если в 2004-2005 гг. за один выезд прово- 
дился мониторинг до 10 базовых станций, то сейчас на это тре- 
буется за 2-3 часа, а за 6 ч контролируется до 30 и более БС. 

На 01.07.07 выдано около 120 разрешений на эксплуата- 
цию базовых станций стандарта СОМА450 и более 220 - 
ЦМТ5. К сожалению, все еще остаются места, не покрытые сетя- 
ми связи, но где такая необходимость имеется. Поэтому один из 
путей решения задачи "связь в любой точке страны", по словам 
Андрея Унтила (Зональное представительство МСЭ, Моск- 
ва), — это создание коллективных центров электросвязи в сельс- 
ких районах и использование технологий широкополосного 
доступа по сетям электросвязи. Повысить эффективность исполь- 
зования спектра можно путем создания сетей интерактивного 
мультимедийного цифрового вещания в странах с горным рель- 
ефом и оптимизации сетей радиоконтроля, а также повсемест- 
но внедряя технологии и системы телемедицины для преодоле- 
ния "цифрового разрыва" (в сельских районах; для борьбы с 
эпидемиями; при чрезвычайных ситуациях и др... 

Представитель НКРС Андрей Мартыненко рассказал об 
усовершенствовании системы регулирования частотным ресур- 
сом, что достигается благодаря внедрению экономических ме- 
тодов, совместно с госрегулированием. В Украине срок действия 
лицензии - 5 лет (это минимальный срок, а максимальный не ли- 
митируется.). За каждый последующий год сверх этого цена 
увеличивается на 10%, т.е. лицензия на 10 лет обойдется всего 
в 1,5 раза дороже. Цена зависит не только от диапазона, но и 
от того, кому выдается лицензия и других параметров. 

Как отметил докладчик, радиолюбители и технологические 
пользователи могут использовать диапазон 5 ГГц без лицензии, 
если они не занимаются коммерческой деятельностью. Для это- 
го достаточно получить разрешение на использование частот- 
ного ресурса и электронного устройства. 

Как отметил Павел Слободянюк (УЧН), наблюдается ди- 
намический рост количества выданных разрешений на эксплуа- 
тацию. Так, соотношение для стандартов (2005/2006 г.) выгля- 
дит следующим образом: С$М-900 (4029/5701), 2©$1800 
(5733/8362), СОМАЗ00 (71/172), Р-АМР$ (-/353), транкин- 
говая связь (-/ 17.4), пейджинговая связь (267/9). 

О растущей популярности спутниковой связи, НОТУ (ТВ вы- 
сокой четкости) и !Р-ТУ поведал в своем выступлении Вадим 
Ноздрин (Бюро радиосвязи, МСЭ). Так, по состоянию на де- 
кабрь 2006 г. ХМ $аеШе Кафюо насчитывало 7,6 млн. абонен- 
тов. В то же время операторы спутниковой связи пока не могут 
похвастаться большим числом подключений, хотя они также по- 
пулярны: Тогауа (2 спутника) -— 280 тыс., СфоБа5юг (40) — 250 


тыс., Пт (77) — 175 тыс. 

Довольно интересным оказался доклад Игоря Минаева 
(Европейский институт стандартизации в области телекоммуни- 
каций, ЕТ$!) о ЗоЙ\/аге ОейпеЯ Кадю (5$0К) — программируемых 
радиоустройствах для приема сигналов. Здесь перестройка 
происходит за счет перепрограммирования устройства. Сдер- 
живающими факторами популяризации $0 являются цена и 
энергопотребление, что явно уступает представленным на рын- 
ке устройствам. В разработке 50 участвуют 32 организации 
из 1 4 стран, а о результатах будет известно уже к концу года. 

Особенности формирования ценовой политики для радиос- 
пектра и его использование рассматривались на семинаре неод- 
нократно. В частности, вопрос изучали Ричард Стружак из 
Национального института телекоммуникаций (Польша], Замир- 
бек Мамбеталиев (Национальное агентство связи, Кыргызс- 
кая Республика). Как сообщил представитель Кыргызстана, раз- 
мер разовых и годовых оплат зависит от многих параметров: ге- 
ографического расположения станции, плотности населения, 
ширины используемой полосы частот, степени занятости спектра 
и др. Отметим, что в Кыргызстане плата за использование спект- 
ра равна О для стимулирования развития связи при расчете чис- 
того дохода государства. Перераспределение частот в респуб- 
лике обусловлено плохой загруженностью и/или использовани- 
ем технически/морально устаревших систем, а также слож- 
ностью совмещения новых и старых стандартов. Принцип оплаты 
"кто больше потребляет, тот больше платит" предложил Виктор 
Котов (Государственный университет телекоммуникаций, 
Санкт-Петербург). В своем докладе он проанализировал преи- 
мущества ресурсного похода и результаты его применения. 

Вадим Ноздрин (Бюро радиосвязи, МСЭ) отметил, что пла- 
та за спектр не должна рассматриваться как инструмент получения 
дополнительной прибыли в бюджет. Докладчик рассмотрел новые 
услуги для подвижных пользователей (пре-рау, подвижное ТВ, 
высокоскоростная передача данных, электронная коммерция), что 
повышает требования к скорости и качеству передачи. 

Как отметил Евгений Девяткин (НИИ Радио, Россия), рост 
доходов операторов напрямую зависит от роста благосостоя- 
ния и платежеспособности населения, что, в свою очередь, отра- 
жается на росте спроса на услуги связи. В то же время увеличе- 
ние платы за радиоресурс не должно влиять на цену для конеч- 
ных пользователей. Правда, в это верится с трудом, ибо опера- 
торы закладывают в тарифы все возможные риски. Кстати, инте- 
ресно сравнение платы за использование частот 
С$М900/1800) в соседних странах (евро за 1 МГц). Напри- 
мер, в Бельгии - 152 тыс., Италии — 1443234 евро. 

По расчетам Сергея Сарапулова (НКРС), если бы прог- 
нозируемая номинальная стоимость продажи лицензии одному 
оператору в Украине была $31 млн., то такая же, но на конку- 
рсной основе, пополнила бы бюджет на $59 млн. 

На примере внедрения цифрового ТВ в республике Мордо- 
вия представитель Мининформсвязи России Григорий Деми- 
дов показал эффективность конверсии, высвобождения и опти- 
мизации частот. Так, если до реализации проекта (2005 г.) ка- 
нал ОРТ был доступен для 89% населения, а еще несколько ка- 
налов — для меньшей части населения, то уже в 2006 г. при сто- 
имости приставки 1900 руб. (около $75) и абонплате 100 руб. 
(54) 100% населения могут смотреть не менее 12 ТВ программ 
(НТВ, Спорт, Россия, ТВЦ, 1-й канал и др.). 

Как отметил Александр Холод (Федеральный офис свя- 
зи ОРСОМ, Швейцария), перевод телевизионных программ в 
цифровой формат снижает "потребление" спектра в среднем 
на 50-70 %. Для этого следует обратить внимание на оптималь- 
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ность использования цифрового дивиденда — спектра ОВЧ и 
УВЧ, доступного свыше требуемого для вещания аналоговых те- 
левизионных программ в цифровой форме. Уже к 201 5 г. Евро- 
па полностью откажется от аналогового вещания; будет улучше- 
но наземное телевизионное вещание НОТУ и мультимедийное 
подвижное вещание ПУВ-Н (кстати, уже доступное в Украине), 
а также увеличится выпуск оборудования, использующего сов- 
ременные беспроводные технологии. 

Артут Медейшис (Европейский офис радиосвязи, ЕКО) 
ознакомил участников семинара с концепцией \У/АРЕС$ (раз- 
рабатывается с 2004 г.). У/теез$ Ассез$ Ройсу юг Еестог:с 
Соттипканоп$ Зегусез — политика по развертыванию систем 
беспроводного доступа для предоставления любых услуг элект- 
росвязи конечному пользователю. Идея разработана в рамках 


КРС (Кадю Зрестит Ройсу Сгоур) при Европейской Комиссии. 
В настоящее время проектная группа СЕРТ ЕСС 5$Е42 работает 
над вопросами ее практической реализации. 

Как отметил докладчик, системы широкополосного беспро- 
водного доступа (ШБД) до сих пор пребывают в зачаточном сос- 
тоянии, а их потенциальный частотный ресурс используется не в 
полном объеме. Так, в полосе частот 3,4...3,6 Гц (3,6...3,8 ГГц), 
традиционном для ШБД, до сих пор заметного рыночного успе- 
ха не наблюдается. Хотя повысить интерес к полосе можно за 
счет многопрофильного ШБД (\М/-МАХ). Например, за счет по- 
пуляризации фиксированного доступа (комнатные ПК-пристов- 
ки), носимых (ноутбук/РСМА-карта) и мобильных терминалов 
("мобилки", РРА). Преодоление же ограничений по прямой види- 
мости достижимо за счет использования технологии ОЕОМА. 


Украина: курс на цифровое вещание 


О. Никитенко, г. Киев 


Возможности современных ИТ в сфере телерадиовещания, а 
также готовность украинского рынка к внедрению инновацион- 
ных решений наглядно демонстрировались на Х Киевской меж- 
дународной телерадиоярмарке. Несмотря на столь «особенный» 
номер мероприятия, экспозиция проходила с успехом и собрала 
участников из более 30 стран мира. Здесь можно было ознако- 
миться не только с текущим состоянием отечественной информа- 
ционной индустрии, но и основными тенденциями в отрасли. 

Сотрудничество с зарубежными партнерами, повышение 
качества телерадиоэфира, использование новых технологий 
для телерадиовещательной индустрии — именно на этих на- 
правлениях сосредоточены основные усилия и ведущих игро- 
ков рынка, и молодых компаний. Однако для их успешного ре- 
шения необходимы не только квалифицированные кадры, но и 
современные технологии, а также соответствующее «железо». 
Какие именно инновации были презентованы на выставке? 

Следует отметить, что «тарелкам» в Украине уделяется осо- 
бое значение. Так, согласно Постановлению Кабмина от 
03.05.07 №696 «О создании национальной спутниковой сис- 
темы связи» к 2011 году запланирован запуск национального 
спутника. Оператором сети назначено Госпредприятие «Укрко- 
смос» (уККозтоз.Меу.иа), которое уже развернуло работы по 
формированию национального ОТН-пакета телепрограмм с 
перспективой переноса последнего на отечественный спутник. С 
декабря 2006 г. «Укркосмос» приступил к практической реали- 
зации проекта «Регион-ТВ», в рамках которого региональные 
телекомпании получают возможность спутниковой трансляции 
контента местных студий на территорию Украины и за ее преде- 
лы. Для этого задействован греческий спутник НЕЦА$-$АТ2, а 
прием снего осуществляется с помощью приемной сети, включа- 
ющей более 450 кабельных операторов со всей Украины. 

В рамках выставки также прошел комплекс мероприятий. 
Среди них — Съезд Союза КТВ Украины, Международная кон- 
ференция по авторским и смежным правам, а также круглый 
стол «Цифровое вещание в Украине». Среди наиболее инте- 
ресных презентаций можно отметить семинар «Квант-Эфир», 
где были рассмотрены практические результаты эксперимен- 
тального вещания мобильного ТВ стандарта ОПУВ-Н в Киеве, а 
также совместный доклад «Цифровое радио в Украине. Первые 
шаги» («Укрсервис», иоКгсегмсе.пе!). Напомним, что с 
01.11.2006 г. в столице в гибридном режиме запущена первая 
в СНГ цифровая радиостанция в формате НО-КадЮ «Всеукра- 
инской сети «Мелодия» (101,1 МГ|\). Новый стандарт вещания 
не только обеспечивает высокое (сравнимое с СО) качество сиг- 
нала, но и позволяет увеличить дальность приема (на одной 
ЕМ-радиоволне возможна передача до 8 радиоканалов). 
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Новое в эфире. Для отечественных зрителей подготовлен 
и новый «летний» арсенал телепрограмм. Так, с начала июня 
запланировано открытие вещания «эстрадного» телеканала 
М? - нового проекта телекомпании «Телеодин» — производи- 
теля музыкального канала М1. Среди новичков — Первый укра- 
инский кулинарный канал (тепи-№.№), появившийся в 2007 г. и 
свободно распространяемый через спутник, а в дальнейшем — 
и через операторов кабельного телевидения. 

«Железные» решения. «Квант-Эфир»  (Куап- 
еЁг.сот.иа) к выставке подготовила новые цифровые ОУВ-Т/Н 
ретрансляторы серии ТХТО-х-2-СК мощностью до ЗО Вт (цена в 
зависимости от комплектации). Увео5оуНоп$ Сгоир (узадр.сот) 
представила матричный видеоаудиокоммутатор 8х8 с мульти- 
экраном ОБ\У$$ЕУ-Маёлх (для переключения источников ви- 
деосигнала в ТВ-студии), а также бюджетную линейку конвер- 
теров ВУ\-$[1 ($300). 

МасНоизе (у4ео.таспоцзе.сот.иа) показал $0|-1Р гейтвей, 
позволяющий в режиме реального времени передавать несжа- 
тое цифровое 50]|-видео без потери качества посредством [Р в 
\У!АМ-сетях в случаях, когда доступ к оптоволокну ограничен. 
Также была представлена новая линейка роутеров 51-3ЗС НО 
производства МекмогК Иестогис$ (до 3 Гбит/с). 

Представители официального партнера Рапазогис — сис- 
темного интегратора Епдтеег Зегмсе (егу.сот.иа) — были не- 
многословны. Среди анонсированных новинок — проектор вы- 
сокого разрешения РТ-АХ1О0Е (52000), а также панели: про- 
фессиональные плазменные Ги! НБ (ТН-1ОЗРЕУ\УК, 103») и 
высокого разрешения (ТН-5ОРНУ\/К/\М/$ иТН-42РНУ\МИК/\$, 
50»и 42», соответственно). 

На стенде «Аудио-Альянс» (аца|.Утпйза.сот) анонсирова- 
лась новая модификация системы для многоканальной врезки 
рекламы в кабельном ТВ «Аллигатор-07» (2500 евро), а также 
анонсированный в 2007 г. комплекс архивирования и монито- 
ринга телепрограмм «Архиватор-РТ» (одновременная запись 
на видеоаудиосервер до 6 радиоканалов или 2 радио- + 2 те- 
леканала). 

На стенде «Ромсат» (готзс{.иа) была представлена линей- 
ка продукции ТапаВегд: Рех — мультиплексирующая платфор- 
ма, профессиональные тюнеры ТТ1260 с В\УВ$2-входом, 
111222 с Р РгоМРЕС ЕЕС выходом. 

ООО «Системы телевидения и связи» (№с.!) представила 
линейку микшеров СУКАМЕХ (от $8,5 до $ 55 тыс.), доступных 
с конца 2006 г. и уже используемых некоторыми украинскими 
каналами, а ЗАО «Система» (зучетаодгочцр.пе!) — РооЗузет -— 
визуальное решение для рекламных и выставочных целей (по- 
сетителю кажется, что под ногами у него «живой» пол). 


п КТВ” 
АОЗТ “РОКС” 


Украина, ОЗ 148, г.Киев-148, 

ул. Г. Космоса, 2Б, оф.303 

т/ф (044) 407-37-77, 407-20-77, 403-30-68 
е-тай: рк$@гоКз.сот.иа ВНр://уумиуу.гоК5.сот.иа 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Многоканальные (до 200 каналов) цифровые 
системы с интегрированной системой условного 
доступа МИТРИС, ММО$,. Телевизионные и 
цифровые радиорелейные линии. Модуляторы 
ЧМ, ОРЗК, САМ 70ОмГц, ВЕ 1-ВАМО. Спутнико- 
вый интернет. Охранная сигнализация, 
видеонаблюдение. Лицензия гос. ком. Украины по 
строительству и архитектуре АА №768042 от 
15.04.2004г. 


НПФ «Видикон» 
Украина, 02099, Киев, ул. Зрошувальна, 6 
т. 967-74-30, 567-83-68, факс 566-61-66 
е-тайу сЫ@усКоп.Юеу.иа 
ВНр:/ /Иуумими ма Жоп.Кеу.иа 
Разработка, производство, продажа для КТВ 
усилителей домовых и магистральных, фильтров 
и изоляторов, ответвителей магистральных и 
разъемов, головных станций и модуляторов. 


"ВИСАТ” СКБ - 
Украина, ОЗ 1 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
т/ф (044) 403-08-03, тел. 452-59-67, 452-32-34 
е-тай: убаКат.Юеу.иа — №Нр://мууиму ма ЛА. сот 
Спутниковое, кабельное, радиорелейное 
1,5...42 Иц, МИТРИС, ММО5$-оборудование. 
МВ, ДМВ, ЕМ передатчики. Кабельные станции 
ВЕАМКОМ. Базовые антенны ОЕСТ; РРС; 2,4 ГГц; 
ММО5 16481; С$М, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули: гете- 
родины, смесители, МШУ, ус. мощности, прием- 
ники, передатчики. Проектирование и лицензи- 
онный монтаж ТВ сетей. Спутниковый интернет. 


"Влад+” 


Украина, 0 -лет Октября, ГА, 


э, . ‚ Пр- 
оф.6, т/ф (044) 407-20-14, т. 407-05-35, 
т. 407-55-10, 403-33-37 
е-тай: Уа@уриз.Юеу.иа БНр:/ /млимуМад.сот.ца 
Оф. предст. фирм АВЕ ИеНгопка-АЕУ\У-СО.Е|- 
ЕЕСА-Непо$, АМОКЕМ(. ТВ и РВ транзисторные и 
ламповые передатчики, радиорелейные линии, 
студийное оборудование, антенно-фидерные 
тракты, модернизация и ремонт ТВ передатчиков. 
Плавные аттенюаторы для кабельного ТВ фирмы 
АВ. Изготовление и монтаж печатных плат. 


Вега Гусот 


У, 


. Донецк, 4, ул. Университетская, 
т/ф (062) 381-81-85, 381-87-53, 381-98-03, 
е-тай: Бек!усот@арнт.допевК.иа 
ВНр://\мууууу.Бекиусот.отп.иа 
Производство сертифицированного 
оборудования: ГС для КТВ, оптические 
передатчики1 310 и 1550 нм; ТВ передатчики 1, 
10,100 Вт, системы ММО$, МИТРИС; Цифровое 
ТВ, модуляторы ОУВ-Т, ОУВ-С, ОУВ-$; Цифровоые 
РРС ЕТ, ДЕТ, Е2, 16ЕТ; Радио Етете! Измерит. 
приборы диапазона 5-12000 Мгц. 


Украина, 03056, г.Киев, пер. Индустриальный, 2 


тел. (044) 241-67-41, т/ф (044) 241-66-68, 
е-той: гаеК@югза!. КМеу.иа 

Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производ- 
ство радиопультов, усилителей, ответвителей, 
модуляторов, фильтров. Программное обеспече- 
ние цифровых приемников. Спутниковый интернет. 


Украина, 0 , г.Киев, ул.Речная, 3, 

т.(044) 238-60-94, 238-61-31 ф.238-61-32. 
е-тай: зае@топд.сот.иа 

Представительство Э!нопд в странах СНГ. 
Оборудование спутникового телевидения, 


ЖКИ-телевизоры, плазменные панели. 
Продажа, сервис, тех. поддержка. 


Украина, 79039, г. Львов, ул.Городоцька, 174, 
т/Ф (032) 298-23-85, 233-10-96, 295-52-68 
е-тай: Ки ОКией.сот.иа |Нр://миууум.Киф.сот.ца 
Спутниковое, кабельное, эфирное ТВ. Оптовая и 
розничная продажа. Системы и изделия 
собственного и импортного производства. 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 
"Платан-Украина” 
краина, 03062, г.Киев, ул.Чистяковская, 2, оф. 18 

т. 474-37-92, 494-37-93, 494-37-94, ф.400-20-88, 
е-тай: раюпт@р/ают.Юеу.иа 
Поставка всех видов эл. компонентов для анало- 
говой, цифровой и силовой электроники. Пассив- 
ные компоненты ЕРСО$, ВОЧКМ$, МУКАТА. 
Широкий выбор датчиков давления, тока, пемпе- 
ратуры, магнитного поля, влажности, газа, уровня 
жидкости и др. Поставка измерительного и 
паяльного оборудования, корпусов для РЭА. 


“Ретро” 
Украина, 18036, г.Черкассы, а/я 3502 
т. (067) 470-15-20 е-тай: уогу@сК.иКне[.пе! 
КУПЛЮ. Конденсаторы К1 5, КВИ, К40У-9, 
К72П-6, К42, МБГО, вакуумные. Лампы Г, ГИ, 
ГК, ГС, ГУ, ГМ, 5Щ, 6Ж, 6К, 6Н, 6П, 6С, 6Ф, 6Х. 
Галетные переключатели, измерительные 
приборы (головки) и другие радиодетали. 


ВС$ Сотропет$ 


Украина, 03150, ул. Предславинская, 12 

т. (044) 201-04-26, 201-04-27, ф.201-04-29 
е-той: гс$ 1 @гс$ 1.гес.сот 

мумии. гсзсотропет.Юеу.ца 

Склад ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ в Киеве. 


Прямые поставки от производителей. 


Украина, 03035, г.Киев, ул. Урицкого, 32, оф.1 
$( 044) 520-04-77 многоканальный 
е-тай:соу@гситЬо\у.сот.иа 
ВНр://мумиуу.гатЬБом.сот.иа  ННр://\мумиуу.Псз.ги 
Официальный дистрибьютор на Украине АТМЕ!, 
МАХМ/БАНА$, ИМТЕЕМАПОМАЕ ВЕСПНЕЕВ, 
МАПОМАЕ ЗЕМСОМРООСТОК, КОНМ. 


Украина, 02094, г. Киев, ул. Краковская, 36/10. 
т. (044) 296-24-00 (многок.), т/ф 296-24-10 
е-тай: тю@5еа.сот.иа, ВНр:/ /уумум.зеа.сот.иа 
Электронные компоненты, измерительные 
приборы, паяльное оборудование. 


Нжс електронжс 
Украина, 02002, г. Киев, ул. Раисы Окипной, 7, 
Т этаж, т/ф 516-85-13 ‚516-40-56, 516-59-50, 
541-04-56, е-тай: сЫр@пткз$.Юеу.иа 
Комплексные поставки электронных компонентов. 
Более 20 тыс.наименований со своего склада: 
Апаод Бемсез, Анте!, Махит, Моюго[а, РЫйрэ, 
Теха$ [пуготет5, ЭТМисговестогис$, |мегпаНопа| 
Кеснвег, Ромег-Опе, РЕАК Нестогис$, Меапме!, 
ТКАСО, Ромейр. 


Прогрессивные технологии 
ул. М. Коцюбинского, 6, офис 10, Киев, 01030 
т. (044) 238-60-60 (многокан.), 
ф. (044) 238-60-61 
е-тай: зе@ргосйесК.Кеу.иа 
Оф. дистрибьютор и дилер: ИЧЕМЕОМ, АМА- 
[ОС БЕМСЕ$, АЮИМК, ЕЧРЕС, $ТМ, ТУСО 
АМР МСКОМА$, ИЧТЕКЗ, АСИЕМТ, РОЛТЗЦ, 
М/А-СОМ, МЕС, ЕРЗОМ, САЕХ, АНВАМ. 
РАЕЗЕ, НАЮ и др. Линии поверхностного 
монтажа ГУСО ООАО. 


Украина, 04080, г. Киев, ул. Межигорская, 83, 
оф. 804, т. 044) 537-63-22, $. 537-63-26 
е-тай: тю@тазюкК-иКгате.Кеу.иа, 

ВНр:/ /миуим.тазюК-иКгате.Кеу.иа 

Поставка электронных компонентов ХИтх, Анте|, 
СгепоЫе, || ВВ, Т|-ВЕО, 1ВЕ АО, Мгсгоп, МЕС, 
Махт/БаЙаз, ПОТ, Апега, АТ. Регистрация и 
поддержка проектов, гибкие условия оплаты, 
индивидуал. подход. 


ООО "РАДИОМАН” 


Украина, 02068, г. Киев, ул. Урловская, 12 
(Харьковский массив, ст. метро ”Позняки”) 

т. (044) 255-15-80, т/ф 255-15-81 

е-тай: зае@гафотап.сот.иа 

Внр:/ /уумум.гафотап.сот.иа 

Розничная торговля электронными и электроме- 
ханическими компонентами. 10000 наименова- 
ний активных и пассивных компонентов, оптоэле- 
ктроника, коннекторы, конструктивные элементы, 
инструмент, материалы и многое другое. Постав- 
ки по каталогам Компэл, Зроепе, ЗсКокКай!, Еагпе!й, 
К5 Сотропептв, ЗсНиисМ. Кассовые чеки, налого- 
обложение на общих основаниях. 


Украина, 03057, 

г.Киев-57, пр.Победы,56, оф.255 

т/ф. (044) 455-55-40 (многокан.), 455-65-40 
е-тай: педаргот@тедаргот.Юеу.ца, 

БНр:/ /мумими.тедаргот.Кеу.иа 

Электронные компоненты отечественного и 
зарубежного производства. 


УО МА!$ 
Украгна, 01033, Кивв-33, а/с 942, 
ул. Жилянськая, 29, т. (044) 492-88-52 
(многокан) ‚ 287-5281, 287-22-62, ф.287-36-68, 
тЮ@уатав.Юеу.иа ВНр:/ /уумиуууата.Юеу.иа 
Ел. компоненти, системи промавтоматики, 
измерительные приборы, шкафи и корпуса, 
оборудование МТ, изготовление печатных плат. 
Дистрибьютор: АдНеп!Терпоюче$, АМ, АМА- 
ГОС БЕМСЕ$, АЗТЕС РО\У\ЕЕК, Соко, ООС, ЕЕЕС- 
ТКОЦОВЕ, ЕЗЗЕМТЕС, НИКАМ, СЕУЕВ ЕЕС- 
ТКОМЮС, ОТ, Натеа, НАЕИМС, КИЧСВЕСНТ, Кгоу, 
ГАРРКАВЕГ, (РЕК, МОКАТА, РАСЕ, ВЕСОМ, Кма, 
Корт, ЗАМ$УМС, Зетеп$, ЗСНКОЕЕ 
Тесппории, ТЕМЕХ, Тусо Нестогсх, У!5ОМ, 
М/АУЕСОМ, \/НПЕ ЕЕСТКОМС, 7-М/ОВ!О. 


“КНАЦ5$- Вестопс$” 

краина, ОЗ14Т, г. Киев, а/я 260, 
т. (044) 490-92-59, $. (044) 490-92-58 
е-той: за/е@КРаи$.сот.иа 
ВНр:/ /мумиу.КВаиз.сот.иа 
ТЕКТКОМХ АСШЕМТ Е\ОКЕ 1ЕСВОУ 
Измерительные приборы, электронные 
компоненты. 


краина, г. Киев, ул. Б. ЬНИЦКОГО, ‚ Оф. 
Т/Ф (044) 461-79-90, 239-73-23 
е-той: ойсе@е!есот.Юеу.иа 
ВНр:/ /зумиуу.еесот.Кеу.иа 
Поставки любых эл.компонентов от 3600 
поставщиков, более 60 млн. наименований. 
Поиск особо редких, труднодоступных и снятых с 
производства электронных компонентов. 


Украина, 03194, г. Киев-1 ы ул. Зодчих, И 


т/Ф (+38 044) 405-22-22, 405-00-99 

е-тай: и@тод.Юеу.иа 

ВНр:/ /мумим.нтоа.Юеу.иа 

Радиолампы пальчиковые 6Д.., 6Н.., 6П.., 6Ж.., 
6С..‚др. генераторные лампы Г, ГИ, ГМ, ГМИ, ГУ, 
ГК, ГС, др. тиратроны ТГИЛР, магнетроны, лампы 
бегущей волны, клистроны, разрядники, ФЭУ, 
тумблера АЗР, АЗСГК, контакторы ТКС.ЛКД, 
ДМР электронно-лучевые трубки, конденсаторы 
К15-11, КТ5У-2, СВЧ-транзисторы. Гарантия. 
Доставка. Скидки. Продажа и закупка. 
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ООО “Дискон” 
Украина, 83008, г. Донецк, ул. Умова, 1 
Т/Ф (062) 385-49-09, (062) 385-48-68 
е-тай: < 5соп@ей5соп.сот.иа 
Вир:/ /зумим.зсоп.сот.иа 
Поставка эл. компонентов (СНГ, импорт) со 
склада. Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, 
АОТТ27, АОТТ28, АОТТОТ. Пьезоизлучатели и 
звонки. Стеклотекстолит фольгированный одно- 
и двухсторонний. Трансформаторы, корпуса и 
аккумуляторы. 


Украина, ОТОТО, г. Киев-ТО, а/я 85 

т/ф 223-31-64, 531-79-59, 235-09-93 

е-тай: пазпада@!.Кеу.иа, ВНр:/ /уумууу.зНап.Юеу.иа 
Продажа ‚покупка : Радиолампы 6Н, 6Ж, ГИ, 
ГМ, ГМИ, ГУ, ГК, ГС, тиратроны ТГИЛР, 
магнитроны,клистроны, ЛБВ. СВЧ транзисторы. 
Конденсаторы К-52, К-53. Радиодетали 
отечественных и зарубежных производителей. 
Доставка, гарантия. 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 


Украина, ОЗОЗУ, г. Киев, а/я180, 

ул. М. Кривоноса, 2А, 7 этаж 

т. (044)249-34-06 (многоканальный), 248-89-04, 
факс 249-34-77 

е-тай:азт@ЯНиг.Юеу.иа — ВНр://ууууми.Тиг.пе! 
Электронные компоненты от ведущих 
производителей со всего мира. Со склада и под 
заказ. Специальные цены для постоянных 
покупателей. Доставка. 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г. Киев, ул. Лермонтовская, 4 
т. (044) 483-37-85, 483-98-94, 

483-36-41, 489-01-65, 

ф. (044) 461-92-45, 483-38-14 

е-тай: ееес@тсоптесв.сот.иа 

ВНр:/ /миумиуи псоптесК.сот.иа 

Широкий ассортимент электронных и 
электромеханических компонентов, а также 
конструктивов. Прямые поставки от крупнейших 
мировых производителей. Доступ к продукции 
более 250 фирм. Любая сенсорика. СВЧ- 
компоненты и материалы. Большой склад. 


Компания “МОСТ” 
ев, ул.[мыри, 11 к. 49 


Украина, г. 
т. (044) 577-05-34 

е-тай: тю@тозНиа.сот ННр:/ /мууим.то$Ниа.сот 
Поставка широкого спектра электронных 
компонентов мировых производителей и 
производителей стран СНГ. 


НПП ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД” 


Украина, 04211, Киев-21 1, а/я 141 

Т/Ф (044) 454-25-59, 456-19-57, 458-47-66 
е-тай: 5 4пуе@5етйгоп.сот.иа 

ВНр:/ /мумуму 5 Апуе.сот.иа 

Диоды и мостики (РЮТЕС), диодные, 
тиристорные, 1СВТ модули, силовые 
полупроводники (ЗЕМККОМ]), конденсаторы 
косинусные, импульсные, моторные 
(ЕЕЕСТКОМКСОМ), ремонт преобразователей 
частоты. 


ООО “ЛЮБКОМ” 


Украина, 03035, г. Киев, 

ул. Соломенская, 1, оф. 205-211 

т/ф (044) 496-59-08 (многокан.), 248-80-48, 
248-81-17, 245-27-75 

е-тай: тю@иБсот.Юеу.иа 

Поставки эл. компонентов - активные и 
пассивные, импортного и отечественного 
производства. Со склада и под заказ. 
Информационная поддержка, гибкие цены, 
индивидуальный подход. 


РА 9*2007 


СКАМО Еестопс 


Украина, 03124, г. Киев, бул. Ивана Лепсе, 8 
т/ф (044) 239-96-06 (многокан.), 495-29-19 
е-тай: тю@дгапав!есготс.сот; 

ВНр:/ /мимум.дгапаеестогс.сот 

Поставки активных и пассивных р/э компонентов, 
вт-ч. МО. Со склада и под заказ АБ, Адйет 
АМО, Ате/, Вигт-Вго\уп, В, |тегзй, РаНаз, 
|пАпеоп, ТМ, Моюго<, МАХ!М, ОМ$, 
ФЗатзипа, Теха$ пзт., УВау, те, Раиса, 
АПоаптсе, РЫйрз. АС/ОС и ОС/ОС Егаптоаг, 
Реак, Ромуег Опе. Опытные образцы и 
отладочные средства. 


Комплекс “Ярослав” 


Украина, г. Киев, 

ул. Ярославов Вал, 28 

т/ф (044) 234-02-50, 235-21-58 
235-04-91, 278-36-76 

е-тайл<@таК-уагозау.сот.иа 

ПОСТАВКА ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ, 

БЛОКОВ И МОДУЛЕЙ. 

Производственные и ремонтные. Со склада и 

под заказ. Широкий ассортимент АС/ОС, 

ОС/ОС, ОС/АС источников питания, 

электронные наборы МАСТЕР КИТ. 


ООО "НЬЮ-ПАРИС” 


Украина, 03055, г. Киев, 

просп. Победы, 30, к. 72 

т/ф 241-95-88, т. 241-95-87, 241-95-89 
е-тай: уБ@пе\уураг.КМеу.иа 

ВНр:/ /мумум.рапз.Кеу.иа 

Разъемы, соединители, кабельная продукция, 
сетевое оборудование фирмы Рапе!, 
телефонные разъемы и аксессуары, 
выключатели и переключатели, короба, боксы, 
кроссы, инструмент. 


Украина, 69000, г. Запорожье, а/я 6141 

пр. Ленина, 152, (левое крыло), оф. 309 

т/ф (061) 220-94-11, т220-94-22 

е-тай: уеп;К@соттЕ.пе! 
ВНр://мумиу.еКот.2р.иа 

Эл. компоненты отечественного и импортного 
производства со склада и под заказ. Спец. цены 
для постоянных покупателей. Доставка почтой. 
Продукция в области проводной связи, 
электроники и коммуникаций. Разработка и 
внедрение. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 
Украина, г. Киев, ул. Шутова, 16 
т. (044) 599-32-32, 599-46-ОТ, 458-02-76 
е-тай: Би2@пЫ.сот.иа 
Радиолампы 6Д, 6Ж, 6Н, 6С, генераторные ГИ, 
ГС, ГУ, ГМИ, ГК, ГМ, тиратроны ТР, ТГИ, 
магнетроны, клистроны, разрядники, ФЭУ, 
лампы бегущей волны. Проверка и 
перепроверка. Закупка и продажа. 


Украина, 03194, г. Киев, 

пр-т 50-летия Октября, 11/19, (044) 276-98- 
86, 578-26-20, Внр://такат2@тай.ги 
Приобретаем и реализуем генераторные 
лампы: ГИ, ГС, ГУ; ГМИ, ГК, клистроны, 
магнетроны, ЛЬВ. Доставка, гарантия. 


ООО “Техпрогресс” 
Украина, 04070, г. Киев, 


ул. Сагайдачного, 8/10, 

литера ”А”, оф. 38 

т/ф (044) 494-21-50, 494-21-51, 494-21-52 
е-тай: тю@рз$.сот.иа, ННр:/ /\имууи.41рз5.сот.иа 
Импортные разъемы, клемники, гнезда, 
панельки, переключатели, переходники. ЖКИ, 
активные компоненты, блоки питания. 
Бесплатная доставка по Украине. 


ООО "Рельполь Альтера" 
Украина, ОЗ680, г. Киев, 
бульвар Ивана Лепсе, 4 
т/ф (044) 454-06-81, 454-06-82, 
е-тай: ге!е@ге|ро|-айега.сот, 
мимими.геро|-аНега.сот 
Лидер среди производителей 
электромагнитных реле, контакторов, 
твердотельных реле, электромеханических 
реле, программируемых реле, реле времени, 
источников питания. 


ООО “РЕКОН” 


Украина, ОЗОЗ7, г. Киев, ул. М. Кривоноса, 
2Г, оф.40 

т/ф (044) 490-92-50 (многок.), 249-37-21, 
е-тай: геКоп@геКоп.Кеу.иа 

Вир:/ /зумуму.геКоп.Кеу.иа 

Поставки электронных компонентов. Гибкие 
цены, консультации, доставка. 


НПКП “Техекспо” 


Украина, 79057, г. Львов, ул. Антоновича, 112 
(0322) 95-21-65, 95-39-48, 

е-тоай: есвехро@тЮсот.М.иа, 
+есРехро@Му.ди. пе! 

Поставки електронних компонентв зару@жного 
та втчизняного виробництва. Паяльне обладнання, 
аксесуари та 1нструмент. Технолопчне обладнання. 
Контрольно-вимрювальна технка. Друкован! 
плати. 


ООО «СерПан» 
Украина, Киев, бул. И. Лепсе, 8 


(044) 594-29-25, 454-13-02, 454-11-00 
е-той: сеграп@сеграп.Юеу.иа 

уиуиуу. сеграп.КЮеу.иа 

Предлагаем со склада и под заказ: разьемы 
2РМ, СШР, ШР и др. Конденсаторы, 
микросхемы, резисторы, предохранители, 
диоды, реле и другие радиокомпоненты. 


ООО 'Т эндТ Укр" 
Украина, Киев 


т.(044) 331-86-45, ф.486-63-60, 

е-тай: осе@Нсоппес!: сот.иа, уи\им.Нсоп- 
пес!.-сот.ца 

УМЕ! оборудование и все для создания 
беспроводных сетей, системы 
видеонаблюдения "под ключ”, а также 
производство РУБ дисков высочайшей пробы. 


Украина, 04112, г. Киев, ул. Шутова, 9 

т/ф (044) 490-2195, 490-21-96, 

495-21-09, 495-21-10 

е-тай: тгас@/тгаа.Кеу.ча, 

ВИр:/ /миумиуилтга.Кеу.иа 
Высококачественные импортные электронные 
компоненты для разработки, производства и 
ремонта электронной техники со склада 

в Киеве. 


Издательство “Радиоаматор” 
объявляет конкурс на 
замещение вакансии 
менеджера по продажам 
рекламных площадей в 
журналах: 

» “Электрик”, 

е “Радиокомпоненты”, 

е “Радиоаматор”. 
Высокий уровень оплаты -— 
ставка + %, поддержка и 
дружный коллектив 
гарантируется. 
Контактный телефон: 
8(067) 299-77-53. 

Резюме направляйте по 
адресу: га®@5еа.сот.иа. 


ООО “КОМИС” 


Украина, 03150, г. Киев, 

пр. Краснозвездный, 130 

т/ф 525-19-41, 524-03-87 , 

е-тай: до4_$2004@икКг.пе! 

Комплексные поставки всех видов 
отечественных эл. компонентов со склада в 
Киеве. Поставка импорта под заказ. 

Спец. цены для постоянных клиентов. 


НТЦ “ЕВРОКОНТАКТ” 


Украйна, 03150, м. Ки, 

вул. Димитрова, 5, 

т. (044) 284-39-47 ф.289-73-22 

е-тай: тю@еигосотас! Юеу.иа 

ВНр:/ /мууим.еигосотас!.Юеу.иа 

Оптов! поставки ел. компонентв 'ноземного 
вробн. Пам`ять, лопка, мкропроцесори, 
схеми зв'язку, силов!, дискретн/, аналогов! 
компоненти, НВЧ компоненти, компоненти 
для оптоволоконного зв'язку з! складу та 
на замовлення. 


Украина, г. Киев, пр. Лесной, 39 А, 2 этаж 
т/ф 516-18-93, 568-09-91 

е-тай: яттак$@5оЯроте.пер 
эттак$@сНаЁги, 

РНр:/ /уумим. ттаК$.сот.иа 

Генераторные лампы ГУ, ГИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, 
ТИ, В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


улим.аеп.сот.иа 


Радкокристал/чн! алфа- 
втно-цифров! 1 граф/чн! 


Роз'еми та 3' рт 
клеми, клемники, 
корпуси, крплення, 
панел! до мкросхем Зе 
та 1нш! пасивн! *, ® 
комплектуючй” 


*. ПАРИС 


Китв, вул '. Промислова, 3 
т/ф (044) 285-17-33, 


ив 527-99-54 
рам$ _ ооо@Ыдти. пе 


Свплодюди 

в корпусах та без. 
дюпле! з пдсвкою та без. Свтлодюдн 
Семисегментн! | |ндикатори. лампи. 


Украина, 61058, г. Харьков 

(для писем а/я 8864) 

ул. Данилевского, 20 (ст. м. “Научная” } 

т. (0572) 705-31-80, факс (057) 715-71-55 
е-тай: гафо@гадаг.ого.иа 
Радиоэлементы в широком ассортименте 
в наличии на складе: микросхемы, 
транзисторы, диоды, резисторы, 
конденсаторы, элементы индикации, 
разъемы, установочные изделия и многое 
другое. Возможна доставка почтой 

и курьером. 


17. 
Украина, 042 1 1, Киев-21 1,а/я 97 

ул. Сновская, 20 

т/ф (044) 501-93-44, 331-11-04, (050) 447-39-12 
е-тай: Юеу@дасро!. сот 

ВНр://миуум.аасро!. сот 

ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. 

Диоды, тиристоры, [СВТ модули, конденсаторы, 
вентиляторы, датчики тока и напряжения, 
охладители, трансформаторы, термореле, 
предохранители, кнопки, электротехническое 
оборудование. 


ООО “ПКФ ХАГ” 


Украина, 61045, г. Харьков, 

ул. О. Яроша, 18, оф. 301 

(для писем: 61103, Харьков, а\я 503} 
т/ф (057) 752-25-35, 343-46-29 
е-тай: аех@иаопе.сот, 

ВНр:/ /Бад@ус.КРагКоу.иа 

Разработка КД, печатные платы любой 
сложности, комплектация, монтаж, 
пайка р/э устройств “под ключ”, 
поставка р/э компонентов со склада 
и под заказ. Доставка курьерской почтой. 


Украина, 03150, г. Киев, 

ул. Щорса, 15/3, оф. 3 

т. (044) 461-47-83, 529-62-41, 8 (050) 462-13-42 
е-той: апагеу@о№.сот.иа, апдгеу@ое.пеиа 
ВНр:/ /мууум.ом.сот.иа ууу. ое.пеиа 

Корпуса пластиковые для РЭА, кассетницы. 
Пленочные клавиатуры. 
Кабельно-проводниковая продукция. 


ДП “Тевало Украина” 


Украина, 01042, г. Киев, б-р Дружбы народов 9, 
оф. Та, т. (044) 529-68-65, 501-12-56 (многокан), 
ф. (044) 528-62-59, 

е-тай: обсе@!еуао.сот.иа 

Вир:/ /ИуумумуЛеуаЮ.сот.иа 

ДП "Тевало Украина” официальный 
представитель компаний ЕЕРА, Утзаюп, 

Кеузюпе в Украине. Осуществляет поставку 
импортных (от более 600 производителей) 
электрокомпонентов, акустических систем и 
электрооборудования, общим объемом 
ассортимента 65 000 наименований. Срок 
поставки 10-14 дней. 


Украина, 04136, г. Киев, 

ул. Маршала Гречко, 7 

т/ф (044) 502-03-24, 502-03-25 

е-тай: тю@ус$-есВ.Ктеу.иа 

ВНр:/ /миуимилс$-1еср.Юеу.иа 

Разработка и производство средств 
автоматизации : промышленные 
контроллеры, модули ввода и вывода 
сигналов, панели индикации, блоки питания. 
Разработка электронной техники на заказ. 


Офищиний дистрибутор АТЕМ в Укратн! 
К\УМ-перемикач, комутацйн: блоки, 
ОЗВ пристрот, конвертери, вдео-сплтери, НИВ$, 
мережев! пристрот, комункашйн! вироби та кабел!: 


шафи та щити 


Електро обладнання 


блоки аварйного осытления 

захистне комутащйне обладнания 
структурован! кабельн! системи 16$ 
кабельн! лотки, короба, автоматичн! пускач! 
комутащин! шафи { разн! аксесуари 


НЬЮ. 
ПАРИ 


Е едгапа’ 


Короба 
Стяжки 
Скоби 


Нин 
компоненти 
для крмлення 


1нструмент 
та аксесуари 


Китв, пр. Перемоги, 30, к.72 
тел.: 241-95-87, 241-95-89 
факс: 241-95-88 

Е-тай: пемрат$@пемраи$.Юеу.иа 
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Электронные наборы и приборы почтой 


Уважаемые читатели, в этом номере опубликован сокращенный перечень электронных наборов и модулей "МАСТЕР КИТ", а также измерительных приборов и инструментов, которые 
вы можете заказать с доставкой по почте наложенным платежом. Каждый набор состоит из печатной платы, компонентов, необходимых для сборки устройства, и инструкции по сборке. 
Все, что нужно сделать, 

это выбрать из каталога заинтересовавший Вас набор и с помощью паяльника собрать готовое устройство. Если все собрано правильно, устройство заработает сразу без последующих 
настроек. Если в названии набора стоит обозначение “модуль”, или "готовый блок" значит, набор не требует сборки и готов к применению. Вы имеете возможность заказать эти наборы, 
измерительные приборы, инструмент и паяльное оборудование через редакцию. Стоимость, указанная в прайс-листах, не включает в себя почтовые расходы, что составляет при общей 
сумме заказа от 1 до 99 грн. - 10 грн., от 100 до 199 грн. - 15 грн., от 200 до 500 грн. - 25 грн. 

Для получения заказа Вам необходимо прислать заявку на интересующий Вас набор по адресу: ("МАСТЕР КИТ”), а/я 53, Киев-110, индекс 03110, или по факсу (044) 573-25-82. В заявке 
разборчиво укажите кодовый номер изделия, его название и Ваш обратный адрес. Заказ высылается наложенным платежом. Срок получения заказа по почте 2-4 недели с момента 
получения заявки. Номер телефона для справок, консультаций и оформления заказов: (044) 573-25-82, е-пай: уа@зеа.сот.иа, ИНр:/Аммимга-рибёзй.сот.иа. Ждем Ваших заказов. 
Более подробную информацию по комплектации набора, его техническим характеристикам и прочим параметрам Вы можете узнать из каталога "МАСТЕР КИТ-2007"стоимостью 20 гри. 
По измерительным приборам и инструментам - из каталогов "Контрольно-измерительная аппаратура" и "Паяльное оборудование" заказав каталоги по разделу "Книга-почтой" (см. стр.64). 


Код Наименование набора .................. зан ннининиситанинининааннининын а Цена в грн. : МКЗ52 Электронный отпугиватель грызунов "Торнадо-М"(модуль) ................... 255 
Код Наименование набора ............ неа ние ннннненньн Цена в грн. : МКЗ5З Универсальный отпугиват. грызунов "Торнадо-М-7" (пл. возд. до 200 кв.м.) .....325 
ВАО04 Ручной электр. тестер М$48 с электрозумом для поиска скрытой проводки в стенах, : №КО05 Сумеречный переключатель ............... ние елнне анали, 55 
электромагнитн. излучения, проверки п/п и конденсаторов (гот. устр.) .......... 30 : МКОО5/В кор. Сумеречный переключатель с корпусом ............... не ньна. 69 
ВАО09 Датчик температуры 0518820 : -55...+125С ........... ел нненнньь 17 : №10 Регулируемый источник питания 0...12 В/0,8А.............. и ннньь. 38 
ВАО10 Датчик угарного газа в жилых помещениях Едаго Епотеегпо ТС$2442 (0...1000 ; №О14 Усилитель НЧ 12 Вт (ТОА2003) ............ нии ннениеьньнь. 69 
ррит, полупроводниковый) ................. ну зная ьаньннниь 135 ; №О17 Преобразователь напряж. для питания люминесцентных ламп 10...15 Вт (авто). .92 
ВАО11 Датчик утечки холодильного агента Ндаго 165832 (0...3000ррт, ; №О24 Проблесковый маячок на светодиодах ............ нее лнньани. 24 
полупроводниковый) ................ зелени. о ола 165 : №КО28 Ультразвуковой свисток для собак ............... ине ааннннлннн, 57 
ВАО12 Датчик утечки водорода, метана и взрывоопасных газов из топливных баков Адаго : №030 Стересусилитель НЧ 2х8 Вт ............ ина иене нньннь 94 
Епопеейпо 1656812 (0-100%, каталитический) ............. нана 165 : МКОЗ2 ГОЛОС: Боба ана о ао 59 
ВАО13 Датчик утечки метана Рдаго Епотеейпд 1652611 (0-20% НПВ, полупров.) ...... 135 : №КОЗ7 Регулируемый источник питания 12...30 В/4А.............. ее анннь. 62 
ВАО14 Датчик утеч метана и сжиж. нефтян. газа Ндаго Т@$2612(0-20% НПВ, полупр.) .235 : №043 Электронный гонг 3-тональный (5$АвВО600) .............. не ннньны. 55 
ВАО15 Датчик утечки метана и угарного газа Ндаго 1653870 (0-25% НПВ, СН4+0...1000 : №КО45 СЕТЕВОЙ ФИЛЬТР Е ба о она ао 45 
ррт СО, полупроводниковый) .............. ине нннльь, 185 : №046 УСИЛИТЕЛЬ НЕ В о о ро бе ба оао 30 
ВАО16 Датчик уровня кислорода Нодаго Епотеейпа КЕДЗЗ (0-100%, с жидким ет ....445 ; №КО51 Большой проблесковый маячок на светодиоде ................ и лнньь. 25 
АМК8017 3-х канальная цветомузыкальная приставка с микроф. входом (нагр. до 200 Вт.) 385 : №052 Электронный репеллент (отпугиватель насекомых-паразитов) ................. 30 
ВМК108 — Звуковой автономный сигнализатор влажности и утечки воды ................. 45 : №57 Усилитель НЧ 22 Вт (ТОА2005, мост) ............ ен аеннньнь 44 
ВМК135 Электронная рулетка ............ ее ини на ниенне ни аньнне. 35 : №082 Комбинированный набор (термо-, фотореле).............. ее ньннньь. 52 
ВМЕТАО Г Караоке ее оао ое бо тоВЬ 98 : №083 Инфракрасный барьер 50 м........... нина нение ниенннь на. 80 
ВУМ139 — Устройство для проверки ИК пультов ДУ всех марок. (Готовое устройство} ....... 80 : №О92 Инфракрасный прожектор ........... ен иене ие аннньнн. 74 
АКО59 Высокочастотный пьезоизлучатель ........... нина анниьнннльны. 33 : №106 Универсальная охранная система ............... и ие нненнььа 92 
АКО7б Миниатюрный пьезоизлучатель ........... нина енннльни, 25 : №108 Термореле. О. 150 оао ро бр аа 49 
АКО95 Инфракрасный отражатель ............. ен нинннечнненннннь 25 : №121 Инфракрасный барьер 18 м ............... ен ина аниенннены. 79 
АК110 Датчик для охранных систем (торцевой) ............. ал еаниньньнн, 30 : №К127 Передатчик 22 МГЦ. ло бо ва а Вы 67 
АК157 Ультразвуковой пьезоизлучатель ................ ели ннльнннь, 60 : №К131 Преобразователь напряжения 6...12 В в 12...30 В/1,5 А...................... 105 
ВМО05 Сумеречный переключатель на $МО(2208В, 800Вт., регулир. порог сраб.) гот. блок ...165 : №134 Электронный стетоскоп (МСЗ4119Р) .............. нение аньна, 59 
ВМО37 Регулируемый стабилизатор напряжения 1,2...ЗОВ/АА (готовый блок) .......... 62 : №К136 Регулятор постоянного напряжения 12...24 В/10...30А ...................... 110 
ВМО57 Усилитель НЧ 22 Вт (ТОА2005, мост) с радиатором .............. ель нь. 63 : №К137 Микрофонный усилитель ............. еее низине ннееанльнны, 49 
ВМО70 Устройство регулирования ламп накаливания (2208/300Вт) .................... 75 : №138 Антенный усилитель 30...850 МГЦ........... ни ина ннеьнна, 69 
ВМО71 Регулятор мощности 220В/ЗКВт ............ нение ннньь ан 125 : №140 Мостовой усилитель НЧ 200 Вт(ТРА2030+по паре КТ818 и КТВ19 в каждом плече) ..145 
ВМо83 Инфракрасный барьер 50 м........... линии ннеяньь 84 : №К141 СТЕРЕОДЕКОДЕ оао ат аи В ор 48 
ВМ137 Микрофонный усилитель (готовый блок) ............... ине нннньь. 42 : №К143 Юный электротехник о ОдВИ, компас, лампа, катушка индукт...) ......... 50 
ВМ146 Исполнительный элемент (готовый блок) ............ неее нньньнь 44 : №147 Антенный усилитель 50...1000 МГЦ.......... начинании ланннь на 65 
ВМ294 6-канальная цветомузыкальная приставка (готовый блок) .................... 139 : №148 Буквенно-цифровой индикатор на светодиодах 12В ......................... 59 
ВМ1043 — Устройство плавного включения ламп накаливания 2208/800ВТ, 5 сек. ......... 60 : №К149 Блок управления буквенно-цифровым индикатором .......................... 71 
ВМ1044 — Устройство плавного включения ламп накаливания м 220В/800ВТт, 5 сек. ....65 : МК150 Программируемый 8-канальный коммутатор (5130) ........................ 175 
ВМ1060 — Источник бесперебойного питания 128В/0,8А (с АКБ 1,3 А/ч) .................. 465 : №289 Преобразователь постоянного напряжения 12 В в 220 В/5ОГц ................. 67 
ВМ2032 — Усилитель НЧ 4х40 Вт (ТОА7386, авто, готовый блок) ............. нь. 114 : №К291 Сигнализатор задымленности ............. ина льннь, 65 
ВМ2033 — Усилитель о НЧ 100 Вт (ТОА7294, готовый блок) ...................... 75 ; №292 Ионизатор воздуха ее ав 69 
ВМ2034 — Усилитель (модуль) НЧ 70 Вт ( 0А1562, авто), (готовый блок) ................ 114 : №293 МеТаллоисКАтЬЛЬ: ока ет п ое канава: 60 
8ВМ2039 — Усилитель НЧ 2х40 Вт (ТОА85600/ТОА85630) .............. не нньь 67 : №294 6-канальная светомузыкальная приставка 220 В/500 Вт ...................... 120 
ВМ2042 — Усилитель (модуль) НЧ 140 Вт (ТОА7293, НЕА, готовый блок) ................. 92 : №295 "Бегущие огни" 220 В, 10х100 Вт............. чении неннньнь, 110 
ВМ2051 — 2-канальный микрофонный усилитель (готовый блок) ........................ 35 : №297 О 75 
ВМ2061 — Электронный ревербератор (эффект "Эхо"/ "Объемный звук") ................. 115 : №298 Электрошок (вых. напряжение 10 000 В)................ лень ан 145 
ВМ2111 — Стереофонический темброблок (20...20000 Гц; Ввх>30 кОм, Ввых=20 Ом) ..... 127 : №299 Устройство защиты от накипи ............. и нннне ванне 37 
ВМ2г115 — Активный фильтр НЧ для сабвуфера (готовый блок) ................ нь. 47 : №300 Лазерный световой эффект .............. нение еннненннь, 125 
ВМ2г118 — Предвар. стереофонич. регулир. усилитель с балансными входами 2-х канальный47 : №303 Устройство управления шаговым двигателем .................. лье. 83 
ВМ2902 — Усилитель видеосигнала (Аи 0...15 ДБ) ........... иене ннеьннь я. 33 : №314 ДЕТЕКТОР: ТОКИ еее а о оао 
8ВМ4012 — Датчик уровня воды .......... нение ини нение иненнльн 30 : №КЗ15 Отпугиватель кротов на солнечной батарее площадь дейсвия 500-1000 кв.м. ....80 
ВМ4022 — Термореле 0...150............ ине ие ненеьнньь 50 : №316 Ультразвуковой отпугиватель грызунов ................. ел ненннне 52 
8ВМ4511 — Регулятор яркости ламп накаливания 12 В/50А................ нь... 50 : №340 Компьютерный программируемый "Лазерный эффект" ...................... 169 
ВМ5201 — Блок индикации светящийся столб (ЦАА180) (готовый блок) .................. 50 : №М1011 Стабилизатор напряжения 5 ВТА ............ иена нееньннь. 37 
ВМ8031 — Прибор для проверки строчных трансформаторов (готовый блок)............. 115 : №М1012 Стабилизатор напряжения 6 ВТА .............. еее нннаньь 33 
ВМ8032 — Прибор для проверки ЕЗВ электролитических конденсаторов (готовый блок) ...145 : №М1013 Стабилизатор напряжения 9 ВМА ............... ан... 38 
8ВМ8036 — 8-канальный микропроцессорный таймер, термостат, часы (система "Умный дом"с : №М1014 Стабилизатор напряжения 12 ВАА .............. нае нь, 37 
возможностью подключения до 32 датчиков) .......... и ннннннннь, 525 : №М1017 Стабилизатор напряжения 24 ВТА ............. а ее нннн,ннь, 39 
8В№М8037 — Цифровой термометр (до 16 датчиков) .............. ее ннньннь 125 : №ММ1022 — Регулируемый источник питания 12...30 ВТА............ ал нннаанин 54 
ВМ8038 — Охранное устройство @$М-автономное (6$М-сигнализация) (готовый блок) ....215 : №М1031 Преобразователь однополярного пост. напр. в пост. двухполярное ............. 25 
ВМ8041 — Микропроцессорный металлоискатель (готовый блок) ....................... 185 : №ММ1032 Преобразователь 12 В/220 В с радиаторами ................. неа ннньь 115 
ВМ8042 — Импульсный микропроцессорный металлоискатель (готовый блок) ........... 255 : №М1034 — Преобразователь 24 Вв 12 В/ЗА ............... иена наче. 69 
В№М8043 — Селективный металлоискатель "КОЩЕЙ" с ж/к дисплеем. Макс. глубина - 2 м...1695 : №М1041 Регулятор мощности 650 Вт/220 В .......... нана. аннь, 61 
0К027 Пластиковый корпус для кольцевого датчика Кощей-ДК27 (для ВМ8043) ....... 160 : №ММ1042 — Терморегулятор с малым уровнем помех ................ а елнннь, 62 
В№М8050 — Перехеднок ИЗВ в СОМ .............. нее аа ннньннниньнь, 85 : №ММ1043 — Устройство плавного вкл./выкл. ламп накаливания 220 В/150 Вт ............... 42 
ВМ9009 — Внутрисхемный программатор АУМВ микроконтроллеров ((РТ-адаптер) .......... 70 : №М1060 — Источник беспер. пит. 128/0,8 А (АКБ 1,3 мА*ч для подзар. мобильных т/ф и пр.)265 
8ВМ9215 — Универсальный программатор (базовый блок) (готовый блок) ................ 125 : №ММ1061 — Источник беспер. пит. 3,3/4/5/6/7/8/9 В1А........... анна нае, 175 
ВМ9221 — Устройство для ремонта и тестирования компьютеров - РОЗТ Сага РС! ......... 196 : ММ2011 Усилитель НЧ 80 Вт с радиатором ............... ани лань. 95 
ВМ9222 — Устройство для ремонта и тестирования компьютеров - РОЗТ Сага (СО ........ 330 : ММ2011/МОЗЕЕТ Усилитель НЧ 80 Вт на биполярных транзисторах ...................... 105 
МКО35 Ультразвуковой модуль для отпугивания грызунов ............... лань. 89 : №ММ2012 Усилитель НЧ 80 Вт........... нение нн не нньлнань. 81 
МКО56 3-полосный фильтр для акустических систем (модуль) ...............н..... 48 : №Мг021 Усилитель НЧ 4х11 Вт/2х22 Вт с радиатором ................ а нелннь. 62 
мКо6бЗ — Универсальный усилитель НЧ 3,5 В (модуль) ............. не ннь нь. 56 : №ММ2031 Усилитель НЧ 4х30 Вт р Ы Е ЕЕ НИ В о 97 
МКО67 Модуль регулировки переменного напряжения 1200 Вт/220В.................. 95 : №ММ2032 Усилитель НЧ 4х40 Вт/2х80 Вт (ТОА7386, авто) ............... ные. 100 
МКО71 Регулятор мощности 2600 Вт/220 В (модуль) .............. а неьнньь 89 : №М2033 Усилитель 100 Вт (ТРА 7294) .............. нение анна, 60 
МКО72 — Универсальный усилитель НЧ 18 Вт (модуль) В Аа 82 : №ММ2034 — Усилитель НЧ 70 Вт ТОА1562 (автомобильный) ............... инь. 97 
МКО74 Регулируемый модуль питания 1,2...30 В/2 А ........... ее ееььь нь, 72 : №М2035 — Усилитель НЕН НЧ 50 Вт ТОА1514 ................ анна нннь, 125 
МКО75 Универсал. ультразвук. отпугиватель насекомых и грызунов (модуль до 30 кв.м) 115 : №М2036 — Усилитель НЫЕ НЧ 32 Вт ТОА2050 ................... О Ве ева 50 
МКО77 Имитатор лая собаки (модуль) ............ нии енненненьнь, 79 : №ММ2038 — Усилитель НЕА НЧ 44 Вт ТОА2030А+В0907/908 ................ нь... 68 
МКо80 Отпугиватель подземных грызунов "Антикрот"(радиус возд. 20м. - 10 соток) ..... 90 ; №М2040 — Автомобильный УНЧ 4х40 Вт ТОА8571............... ее нньнннь, 95 
МКО84 Универсальный усилитель НЧ 12 Вт (модуль) ............. ле еьнннь. 63 : №М2041 — Автомобильный УНЧ 22 Вт ТБА151680/1518В0 .................. ан лнньь. 43 
МК107 Стац. ультразвуковой отпугиватель насекомых и грызунов (модуль без п/и)...... 72 : №М2042 Усилитель 140 Вт ТБА7293 ............... нение нина лань, 85 
МК113 — Таймер 0...30 минут (модуль) ............. и нение ннееньнь, 65 : №М2043 — Мощный автоусилитель мостовой 4х77 Вт (ТОА7560, авто) ................... 185 
МК152 Блок защиты электроприборов от молнии (модуль) ....................ннь. 45 : №М2044 — Усилитель НЧ 2х22 Вт (ТАЗ2ЛОАНГА, авто)............... еее ннь а. 65 
МК153 Индикатор микроволновых излучений (модуль) ............... ее лнньнье 45 : №М2051 — Двухканальный микрофонный усилитель .............. ел аньне. 30 
МК284 Детектор инфракрасного излучения для проверки пультов ДУ (модуль) ......... 50 : №2061 Электронный ревербератор ................. нина нее нениеньннь я 100 
МК287 Имитатор видеокамеры наружного наблюдения (модуль) ..................... 50 : №М2062 Цифровой диктофон .............. нение нина неньнья. 115 
МКЗ01 Лазерный излучатель (модуль) (3 В, 3,5 МВт) .......... не нннь. 155 : №М2112 — Блок регулировки тембра и громкости (стерео) ............... ел неннье. 85 
МКЗ02 Преобразователь напряжения 24 Вв12В.............. неее нньнны. 80 : ММ2113 Электронный коммутатор сигналов (ТОА1029)....... о ал 69 
МКЗ04 4-кан. ЕРТ-коммутатор для управления шаговым двигателем (модуль) ......... 125 : №М2114 — Процессор пространственного звучания (ТОАЗ810) .................. 4..4... 52 
МКЗО5 Программируемое устр-во управления шаговым двигателем р ен 139 : №М2115 — Активный фильтр НЧ для сабвуфера ............. ааа ннннь, 45 
МКЗО8 Программируемое устр-во управления шаговым двигателем (модуль) ......... 131 : №ММ2116 — Активный 3-полосный филыьр ........... ни ила ннннннь 49 
МКЗ18 одуль защиты автомобильного аккумулятора ...................ееьньнь. 69 : №М2117 — Активный блок обработки сигнала для сабвуферного канала .................. 73 
МКЗ19 Модуль защиты от накипи ............. ен нение нннь нае, 50 : №М2118 — Предварительный стереофон. регул. усилитель с балансом ................... 45 
МКЗ21 Модуль предусилителя 10 Гц...100 кГц.............. а нннае нь. Е 58 : №М2202 —Логарифмический детектор .............. ен лннн а анань, 26 
МКЗ24 Программируемый модуль 4-канального ДУ 433 МГц.............. не. 185 : №ММ2222 и индикатор уровня сигнала "светящийся столб".............. 86 
МКЗ24/перед. Дополнительный пульт для МКЗ24 .............. не лннльннь. 113 : №М2223 — Стереофонический индикатор уровня сигнала "бегающая точка" ............... 84 
МКЗ24/прием. Дополнительный приемник для МКЗ24 ................ анна нннь. 80 : №М2901  Видеоразветвитель (усилитель) ................ низ лнньниань. 47 
Модуль лазерного шоу .............. нина анна наньь 97 : №М2902 — Усилитель видеосигнала (6 МГЦ, 75 Ом,15 ДБ) ............ ли нннньнь. 29 
МКЗ26 Декодер \МОЕО-СВ (ЕЁЕ-680-М1-/СО МРЕС-сага) (модуль) ................... 250 : №М2905 — Декодер телевиз. стереозвукового сопровождения формата МСАМ ........... 198 
МКЗЗ1 Радиоуправляемое реле 433 МГц (220 В/2,5 А) (модуль) ..................... 210 : №ММЗ3101 — Автомобильный антенный усилитель ............... лени ннья, 28 
МКЗЗЗ Программируемый 1-канал. модуль радиоуправляемого реле 433 МГц (220 В/7 А) 265 : №МЗ201 — Стереофонический приемник УКВ ЧМ с низковольтным питанием ............. 115 
МКЗЗ4 Программируемый 1-канал. модуль дистанционного управления 433 МГц ...... 185 : №ММЗ311 Система ИК ДУ ВА О О об о ба Ве 100 
МКЗЗ5 Радиовыключатель 433 МГЦ .......... ан анннннннаннньь. 175 ; №ММЗ312 Система ИК ДУ (передатчик) .......... нина ннньннь 80 
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№4011 — Мини-таймер 1...30С........... ленин нана ннньня. 22 
№М4012 — Датчик уровня воды ........... ен анна не аннь нь. 25 : 
№М4013 — Сенсорный выключатель .............. нение енньеныа. 25 : 
№4015 — Инфракрасный детектор для проверки пультов ДУ ............... н.а... 30 : 
№4016 — Термореле 20...120°С ............... еее анна нанананььь. 42 : 
№4021 — Таймер на микроконтроллере 1...99 мин .............. анна, нь. 129 : 
№4022  Термореле 0...150С ........... ини нана ние н нана. 50 : 
№М4411 — 4-канальное исполнительное устройство р А 100 : 
№4412 — 8-канальное исполнительное устройство (блок реле) ........................ 170 : 
№М4413 — 4-х канальный сетевой коммутатор (по 6АЛ,3 КВт, с 2-мя ЕРТ портами, без корп.) ...120 : 
№4511 — Регулятор яркости ламп накаливания 12 В/50А............... н.а... 54 : 
№М5017 — Отпугиватель насекомых-паразитов (электронный репеллент) ................. 25 : 
№М5021 — Полицейская сирена 15 Вт .............. нана ннь,ь, 30: 
№М5024 Сирена ФБР 15 Вт ............. нение нн ани нь нь. 30: 
№М5031 Сирена воздушной тревоги ............... нана наьь. 29 : 
№М5034 — Корабельная сирена "ТУМАН" 5 Вт .............. анна анаьь. 28 : 
№М5035 — Звуковой сигнализатор уровня воды .............. анна нана. 28 : 
№М5036 Генератор Морзе .............. нии нана ние ньньь нь 29 : 
МЗ с ИВО НО ооо о оао  ение 27 : 
№М5101 Синтезатор световых эффектов .............. анна ннань нь. 123 : 
№М5201 Блок индикации "светящийся столб"............. ана нне нь. 48 : 
№М5202 — Блок индикации - автомобильный вольтметр "свет. столб"..................... 48 : 
№М5301 — Блок индикации "бегающая точка" ............. ани неань нь. 44 : 
№М5302 — Блок индикации - автомобильный вольтметр "бег. точка"...................... 45 : 
№М5401 — Автомобильный тахометр на инд. "бег. точка".......... на льнннь. 50: 
№М5402 — Автомобильный тахометр на инд "свет. столб" ............. алина... 50 : 
№М5403 — Устройство управления стоп-сигналами автомобиля .......................... 57: 
№М5421 Электронный блок зажигания "классика" ............ ан... 85 : 
№М5422 — Электронное зажигание на "классику" (многоискровое) ...................... 140 : 
№М5423 — Электронное зажигание на переднеприводные авто ......................... 150 : 
№М5424 — Электронное зажигание (многоискровое} на ГАЗ, УАЗ и др. ................... 148 : 
№М5425 — Маршрутный диагностический компьютер (ДК) ................ ан. н.н.. 155 : 
№М5426 — Автоматич. зарядн. устр-во для аккум. батарей 12 В до 75 А/ч "АРГО-1" ( модуль)225 : 
№М5428 — Автоматическое зарядное устройство "АРГО-3" 128 до 180 А/ч (готовый модуль) 295 : 
№М6013 — Автоматический включатель освещения на базе датчика движения ............ 100 : 
ММ7ОТ0- Робот Жук” 1: ааа а ана ньыыь: 295 ;: 
№М8021 — Индикатор уровня заряда аккумулятора 0С-12\/ ............................. 22 : 
№М8031 — Тестер для проверки строчных трансформаторов ......................н.... 90 : 
№М8032 — Прибор для проверки ЕЗВ качества электрол. конденсаторов ................. 125 : 
№8033 — Устройство для проверки ИК-пультов ДУ............... ааа ньь, 69 : 
№М8034 — Тестер компьютерного сетевого кабеля "витая пара" ......................... 155 : 
№М8036 — 4-х канальный микропроцессорный таймер, термостат, часы ................. 289 : 
№М8041 — Металлоискатель на микроконтроллере ................. ааа нань., 160 : 
№8042 — Импульсный металлоискатель на микроконтроллере ........................ 235 : 
№М8052 Логический пробник .................. нение еее нннннннь 43 : 
№М9010 — Телефонный "антипират”............. анна нь аньь. 40 : 
№М9211 — Программатор для контроллеров АТ89$/90$ фирмы АТМЕЕ .................. 122 : 
№ММ9212 — Универсальный адаптер для сотовых телефонов (подкл. к ПК) ................. 87 : 
№М9213 — Адаптер К-Ё-линии (для авто с инжекторным двигателем) .................... 100: 
№М9214 — ИК-управление для ПК .......... ии ен анна наннннь нь. 82 : 
№ММ9215 — Универсальный программатор (базовый блок)................ анны. 100: 
№М9216.1 Плата-адаптер для универс. программатора ММ9?215 (мк-ра АТМЕГ) ........... 75: 
№М9216.2 Плата-адаптер для ун. прогр. ММ9215 (для микроконтроллера Р!С) ............. 54: 
№ММ9216.3 Плата-адаптер для ун. прогр. ММ9215 (для Мсгоммге ЕЕРВОМ 93хх) ............ 39: 
№М9216.4 Плата-адаптер для ун. прогр. ММ9215 (адаптер 12С-Виз ЕЕРАОМ) .............. 41 : 
№М9216.5 Пл.-ад. для ММ9215 (ад. ЕЕРВОМ $0Е2560, №№ММЗ060 и $Р!25ххх) .............. 45 : 
№М9217 — Устройство защиты компьютерных сетей (ВМ) .............. ан. нь, 109 : 
№М9218 — Устройство защиты компьютерных сетей (ИТР) .............. ан... 109 : 
№М9221 Устройство для ремонта и тестирования компьютеров - РОЗТ Сага РС! ......... 195 : 
№5018 Микрофонный усилитель ............. нии наннн анна анаани. 62 : 
№5019 МотаЛЛОЙСКателЬ: о аа аа ое к Ь 125 : 
№5165 СТРОбОСКО ол оч ие ана 149 : 
№5172 Автоматический фоточувствительный выключатель сети ..................... 77 : 
№5178 Индикатор высокочастотного излучения ............. ана аннн аа, 102 : 
№5180 "Новогодняя елка" на светодиодах .............. анна нн а: 55 : 
МОЕ: ДЕКОР ВЮ оао 82 : 
№5450 — Сигнализатор ИК излучений ................. нае нннне а еаьннна, 82 : 
№5451 Генератор световых эффектов ............... иене ни нннннь, 108 : 
№5452 4-х канальный комутатор сигналов .............. нина нннн анны 174 : 
№5454 Генератор световых эффектов (8 эффектов, 5х500 Вт.)...................... 260 : 
№МР191 Электронная игра "Кости" ............ ине еаеаненнлннь 80 : 
№МЕ192 3-канальная цветомузыкальная приставка 2400 Вт/220 В ..................... 144 : 
№195 Голоса животных "Корова" .............. ен нни анна аннньь нь. 49 : 
№196 Голоса животных "ВОЛК" ........... ине е или на ннь 49 : 
№МЕ200 Голоса животных "Собака" ............ нина на ннн 49 : 
МЕ202 Голоса животных "СВИНЬЯ" ............ ани ини иена ньнь. 49 : 
№209 Голоса животных "КошКа".............. нина нина анны, 49 : 
№МЕ210 Имитатор пения ПТИЦ .......... не ен нана аннн а ннь, 49 : 
МЕё11 Звук разбитого стекла .......... чении аенненнаньня. 49 : 
№МЕ212 Крик: Ведьмы: зоо оо анна 49 : 
№МЕ215 КИ рол а ое 49 : 
№216 Голос приведения ............... анна, анна ани и лань, ль: 49 
№МЕ217 Сирена скорой помощи ............. иене нана ни нньна. 45 
№МЕ218 Пожарная сирена................. зе заинни нина сел анляниннньня, 45 
МЕ221 Дверной звонок двухтональный ............... и ана нньань. 45 
№223 25-тональный мини-орган ........... иена нина яна, 79 
№224 Сигнализатор освещенности ................ нина анна, 45 
№Е227 Адаптер для записи телефонных разговоров ................ анна: 60 
№МЕ228 Приставка-усилитель к телефону ................ ааа ни анна ань, 90 
№229 ополнительный телефонный ЗВОНОК ............. ине нньнь на 60 
№МЕ230 силитель телефонного звонка (10 Вт) ............ нана нньннь я 
МЕ233 Сумеречный переключатель, мощность подключения нагрузки до 1300 Вт....... 64 
№234 Управляемый светом переключатель ................. анна анна. 
№Е235 Сумеречный переключатель 12 В .............. анна ннннь, 60 
№Е236 Сумеречный переключатель 220 В ............... анна ни ньь, 85 
№241 Акустическое реле ............... ен нина ни анннннь аль. 80 
№243 Инфрокрасный пульт ДУ 128 (ЭМЕТрОВ): а пе оон 133 
№244 вухканальный инфракрасный Е ДУ В (75 М) ее 249 
№МЕ245 егулятор мощности 500 Вт/220В .............. не ннни нана 35 
№246 Регулятор мощности 1000 Вт/220 В ................ анна нана, 45 
№247 Регулятор мощности 2500 Вт/220 В ............ ана ннь, 75 
№249 Оптореле 220 ВЛОА.............. знании ян ани но нианььнн, 85 
№МЕ250 Устройство управления насосом ............... нана ньнь, 75 
№254 Сигнализатор прихода посетителя .............. ана нньнь. 60 
№2255 Автомобильная сигнализация на несанкционированный запуск двигателя ....... 95 
№269 Микрофонный усилитель ............. ине нннньнь, 35 
№271 Устройство защиты акустической системы .............. аа. ньнь. 65 
№273 Объемный псевдостереоэффект .............. ани нана нь нь. 97 
№274 Микрофонный микшер .............. ини ен наи аннь нь нь. 85 
№МЕ279 Электрошок (контактный) ....... ин ела нана нььн, 45 
№МЕ280 Индикатор уровня воды ............ ен ее чи иен н ини няня. 69 
№МЕ281 Сигнализатор влажности (ДОЖДЯ) ....... нение али ннь 69 
№282 Сигнализатор уровня воды .......... ини нана ннлнннь 69 
№283 Звуковой сигнализатор открытой двери холодильника ........................ 50 
№401 Ультразвуковой репеллент с пьезоизлучателем ................. н.а. 45 
№404 Цифровой вольтметр ............ ие ини на анна нннь а: 160 
№405 Электронный массажер ............. ани нина нненанньнь, 165 
№406 Усилитель НЧ 100 Вт........ нии иене анна нана 295 
Паяльное оборудование и инст рт : 
Обжимной инструмент (Вб12, НС45), УТМ6/8, МеНетап ............. анна. 150 : 


о отверт., УТЗСВЗЕТ\, крест. и пл - 8 шт.с изол. руч. и жалом до 10008 + инд. напряж., 
\/еПетап 


Набор инструментов, УТЗЕТ23 (18 предметов), паяльник+инструмент \/е!етап 
и инструментов, УТЗЕТ24 
\/еНетап 


Евы 9 
8 предметов), паяльникч+инструмент + мультиметр О\/М830Е, 
145 


Паяльник, ЭПСН 65 Вт/220В .............. нии нина лань, 30 
Паяльник, ЭПСН 65 Вт/З6 В ........... нана нее. 35 
Паяльник, ЭПСН 100 Вт/220 В ............. анна... 35 
Паяльник, ЭПСН 200 Вт/220 В .............. анна. 1 


Горелка РОО ое р оон ОО 295 
Паяльная станция (150...450 С, 48 Вт, диоды), \/Т$$20, МеЙетап ........................ 540 
Паяльная станция (150...450 С, 48 Вт, цифровая), \/Т$$30, Меетап ..................... 780 
Паяльная станция (цифр. дисплей, 50 Вт, керамич. нагреватель), ИтЗоигсе............... 630 


Паяльная станция 50 Вт, аналоговая, 1-канальная, \/$51, ММеНег........................ 1596 
Паяльная станция 80 Вт, аналоговая ‚ \\/$81, ММеЙег.............. аа... 1932 
Паяльная станция 80 Вт, цифровая, 1-канальная, 53260699, \\/5081, ММеег .............. 2290 


Автотрансформатор 110-230 В/0-240 В, 1000 ВА, тоде! $А1000......................... 948 
Автотранс и 110-230 В-240 В, 500 ВА, поде! $8500 ........................... 696 
АДанер ОНВ: ВЕНА. оао ода о о ме 1200 
Адаптер к СНВ 48 для трехфазной сети, тоде! 93477, ВЕНА ............................ 120 
Адаптер токоизмерительный гибкий, плоде! 93487, ВЕНА .......................н.н.... 2580 
Адаптер 9 В/500 МА, 11,2 (к НР$10/НР540 и пр.), пофе! Р$905, Мейетап ................ 55 
Адаптер 9 В/800 МА, плоде! Р5908, МеЙетап .............. анна нина, 63 


Адаптер 1,5-3-4,5-6-7,5-9-12 В/1700 мА, тоде! РЗИ17В, МеНетап........................ 174 
Генератор импульсов, 20 Гц-20 МГц, НМ 8035 ............... ана нььнь, 4572 
Генератор ручной (20 Гц-150 кГц), тоде! 3001 ............. нана нь ль. 1320 
Генератор синусоидального сигнала 5 Гц-50 кГц, НМ 8037 ............... аль. 3168 
Генератор синусоидального сигнала 20 Гц-20 МГц, НМ 8032 ........................... 3168 
Генератор о (до 2 МГц), тоде! ОММ20Е6СМ, МеМетап ................... 4320 
Генератор функциональный, НМ 8030-6 ................. анна нньнь, 2748 
Измеритель гармоник цифровой (клещи), поде! 93476. ВЕНА ........................ 11400 
Измеритель емкости цифровой, плоде! 0\/М6013, Меетап ................. аа... 64 
Измеритель мощности цифровой (клещи), плоде! 93466, ВЕНА......................... 3664 
Измеритель мощности цифровой (клещи), поде! 93510, ВЕНА......................... 8364 
Измеритель мощности цифровой (клещи), пподе! 93535, ВЕНА......................... 6000 
Измеритель мощности 3 кВА, НМ 8015 ............. нана... 3336 
Измеритель нелинейных искажений, НМ 8027 ............. анна, 2748 
Измеритель расстояния лазерный (95 см-15 м), поде! РТС-1, Мейетап .................. 150 
Измеритель расстояния ультразвуковой р см-18,28 м), тоде! /Ти$0-2, МеМетап ........ 360 
Источник питания 13,8 В/10 А, тоде! Р51310, Мейетай ............. а... 478 
Источник питания 13,8 В/20 А, тоде! Р51320, Мейетап .............. а... 698 
Источник питания 13,8 В/З0 А, тоде! Р51330, МеНетап .............. а... 998 
Источник питания 2 А, тоде! Р$2122, Мейетап ............ ана нь., 255 
Источник питания 2х30 В/З А (аналоговая индикация), побе! РЗ23003, Мейетап.......... 1422 
Источник питания 2х30 В/1О А, 5 В/О А, тоде! Р$230210, Мейетап..................... 3984 
Источник питания 2х30 В/З А, 5 В/З А, тоде! Р523023, МеЙетап ........................ 3864 
Источник питания 30 В/З А, тоде! Р$3003, Менетап ............ а. ь.. 1230 
Источник питания 0-30 В/О-10 А, то@е! Р53010, \МеНетап ............................. 1986 
Источник питания 0-30 В/0-20 А, то@е! Р53020, \МеНетап ............................. 2190 


2280 
Конвертор (преобразователь) 24 В (0С)/230 В (АС), 150 Вт, побе! Р50248В, \Ме!етап ...... 340 
Конвертор (преобразователь) 12 В (0С)/230 В (АС), 150 Вт, тоде! Р!150М, Мейетап ........ 320 


Конвертор (преобразователь) 24 В (0С)/230 В (АС), 300 Вт, плоде! Р!300248М, Мейетап ..... 415 
Конвертор (преобразователь) 12 В (0С)/230 В (АС), 300 Вт, поде! Р!300М, Мейетап........ 98 
Конвертор (преобразователь) 24 В (0С)/230 В (АС), 600 Вт, поде! Р160024В, МеНетап ...... 936 
Конвертор (преобразователь) 12 В (0С)/230 В (АС), 600 Вт, поде! Р!600М, МеНетап........ 780 


Конвертор (преобразователь) 24 В (0С)/230 В (АС), 1000 Вт, поде! Р!100024ММ, Ме!етап .1890 
Конвертор (преобразователь) 12 В (0С)/230 В (АС), 1000 Вт, поде! Р!1000М, \ейетап ..... 1520 
Мультиметр цифровой настольный й 532, обе! 5491 0 
Мультиметр цифровой настольный (с В$232), тоде! 5492, ВКРгесфюп ................. 6384 


Мультиметр цифровой, плоде! 0УМ1090, Мейетап ................. ан лнань. 460 
Мультиметр цифровой, поде! 0\МЗ00, \МеМетап............... нана. 78 
Мультиметр цифровой (В$-232, $\\/), поде! 0УМЗ4001, Мейетап ........................ 750 
Мультиметр цифровой с программным обеспечением, поде! ВУМЗ4501, \МеНетап ......... 745 
Мультиметр цифровой настольный, поде! ОММ64581, \еНетап ........................ 1860 
Мультиметр цифровой, плоде! ОУМбб, МеНетап ............. нала аь. 756 
Мультиметр цифровой, плоде! 0\/М68, Мейетап............. ааа ньнь, 516 
Мультиметр цифровой, плоде! ОММ830Е, МеМетап ................. аа не нь. 40 
Мультиметр цифровой, плоде! ВММ850ВЕ, Мейетап ............... нана, 89 
Мультиметр цифровой, побе! ОММ890, МеМетап ............... анна нь ньь, 235 
Мультиметр цифровой, побе! ОУМ99ОВЕ, Меетап ................. ааа ььь, 384 
Мультиметр цифровой, тоде! НЕХАСОМ 110, ВЕНА ................. ан. ль,. 816 
Мультиметр цифровой, поде! НЕХАСОМ 120, ВЕНА ................. ен... ... 984 


Мультиметр цифровой, поде! НЕХАСОМ 130, ВЕНА 
Мультиметр цифровой, плоде! НЕХАСОМ 200, ВЕНА ..................... аа. нь. 954 


Мультиметр цифровой, тобе! НЕХАСОМ 310, ВЕНА ................. ан... 1260 
Мультиметр цифровой, тоде! НЕХАСОМ 320, ВЕНА .................. ан... 1512 
Цифровой мультиметр ОММ 107, Ми тех ани я о о тм 480 
Осциллограф аналоговый 2-канальный 35 МГц, тоде! 21-0303-0600, НАМЕС ............ 6986 
Осцил. ручной Е МГЦ, с адаптером питания), поде! НР$1О$Е, МеНетап ................. 1896 ` 
Осцил. ручной (12 МГц, без адаптера питания), поде! НР$40, Мейетап .................. 2960 


Осцил. р (полоса - 50 МГц, 2-кан., с адаптером питания), тоде! РС$500А, МеНетап ...2890 
Осцил. ци ста запоминающий (ЗВ приставка к ПК. 2-канальный, 60 МГц, 
$11000, МеШетап ............ ини ааанннннь,. 2990 


РА 9*2007 


Издательство “Радоаматор” предлагает 


КНИГА-ПОЧТОИ 


Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


Энциклопедия электронных компонентов. Т.1. Большие интегральные схемы. М.:Макротим, 2006г. 246с. ....... 64.00 - 500 схем для радиолюбителей. Радиостанции и трансиверы. Семьян А.П., НиТ, 2006г..264с. ................... 37.00 
Измерительные приборы и массовые электронные измерения. Афонский А, М.Солон, 2007г. 546с.............. 58.00 : 500 схем для радиолюбителей. Электронные датчики, Кашкаров А... НиТ, 2007г. 2026... 34.00 
Ремонт. Блоки питания современных телевизоров. (вып. 18) Родин АВ., М.: Солон, 2166. А4................... 30.00 : 500 схем для радиолюбителей. Шпионские штучки и не только. Белолапотков В.Г., НиТ, 2007г., 300с. ........... 43.00 
Ремонт. Телевизоры НОНЕОЙТ. Том 1, том 2. Вып. 82,83. М.:Солон, 2005г, 4006.+ сх., 400с. + схемы ......... по 56.00 : Радиостанция своими руками. Шмырев А.А., НиТ, 2004г. 1426.+сх, 28.00 
Ремонт радиотелефонов ЗЕМАО и МОУАСЕВ. Вып.30. М.:Солон, 1766.44 ............... а... 29.00 - Как превратить ПК в универсальный программатор (ПЗУ, ПЛМ, ПЛИС и приставки для программир.) 1680. ......24.00 
Ремонт. Программный ремонт сотовых телефонов.200 моделей (С, Моогоа,МОКА, Зетепз.Вып.93, 2006.44.00 : Как превратить ПК в измерительный комплекс (тестер, осциллограф, регистр. данных итд.), 2005г............. 25.00 
Ремонт. Пракика ремонта сотовых телефонов. Родин А., Вып.81, М.:Солон, 2006г. 136с. А4 .................... 44.00: Аудиосистема класса ННН своими руками. Советы и секреты. Андреев Д.А. НиТ, 2006г. 200... 35.00 
Ремонт. Микросхемы для бытовой радиоэлектронной аппаратуры. Вып. 69. М.:Солон, 1646.А .................. 35.00: Качественный звук. Сегодня это просто. Сделай сам. Аврвменко Ю.Ф., МК. 2007г. 2886... 31.00 
Ремонт. Строчные трансформаторы современных телевизоров. Аналоги и хар-ки. Выг.78..2726.44 ............. 58.00; Ламповый ННА усилитель своими руками. Интересные схемы и полезные советы. Торопкин М. 2005г. 2366. 3200 
Ремонт. ЖК телевизоры. ЕС, НОВГРОМТ, ВОЕ$ЗЕМ, Затзипод, ОНагр, \Щек. Вып.94., 2006г., 96с.А4 ................ 43.00 : Современный тюнер конструируем сами: УКВ стерео+микроконтроллер. Семенов Б., Солон,2004г.,352с+С0 ры: 37.00 
Ремонт. ЖК мониторы 15-18 дюймов.Вып. 95. Тюнин Н.А,, 2006г., 1086.А4 .................... ленин. 43.00: Практическая схемотехникат-1: 450 полезных схем радиолюбителям. М.-Додека, 2007г. 3606. ................. 50.00 
Ремонт. ОУ-проигрователи. Устройство и ремонт. Выл. 96, 2007г. 1166.4 ............. ее еееьннн... 19.00: Практическая схемотехникал.2: Источники питания и стабилизаторы. М-Додека, 2007г. 2006. 39.00 
Ремонт. Современные принтеры. Секреты эксплуатации и ремонта. Выг.97., 2006г, 2866. ..................... 40.00: Практическая схемотехникал-3; Преобразователи напряжения. М-Додека, 2007г. 1926. 39.00 
Ремонт. Современные копировальные аппараты. Секреты эксплуатации и ремонта. Вып. 98, 2007г. 2966.4 ..... 65.00: Практическая схемотехникал.4: Контроль и защита источников питания. М.:Додека, 2007г., 184 ............... 39.00 
Ремонт. Телевизоры ЗОМУ (Более 70 моделей 1998-2005г.г. выпуска). Вып. 99, 2007г., 1246.А4 ................. 49.00 : Практические основы аналоговых и цифровых схем. ДКаплан., М.Техносфера, 2006г. 1766... 39.00 
Ремонт. Современные стиральные машины. (Описание более 100 моделей). Вып. 100, 2007г..136с.А4 ........... 53.00 : Полезные схемы с применением микроконтроллеров и ПЛИС. Вальпа О.М.-Додека, 2006г. 414460... 59.00 
Ремонт. Ремонт зарубежных мониторов. Вып. 27 (Ваемоо, запзипд, Запгоп и др.), 2000г., 2166.А4 ............ 29.00 : Радиоэлектроника с компьютером и паяльником. Кардашев Г.А. М.ГЛ-Т, 2007г. 3366. 45 00 
Современные автосигнализации. Новейшие модели, схемот., настройка. Корякин С.Л. НИТ, 2006. 400. ........ о : Радиолюбителям: электронные помощники. Схемы для комфорта. Кашкаров А. 2004г. 144с................... 27.00 
о радиолюбителя. и Г а о СПб; НиТ,268с. ..................... о : Создаем робота-андроида своими руками. Джон Ловин, М.:ДМК, 2007г., 3120... ........, 49.00 

ры ЕКО, нь _^_: Современная телеметрия. В теории и на практике. Полное руководство. Назаров А.В., НиТ, 2007г., 668С. ......... 98.00 
СО-проигрователи. Схемотехника. Авраменко Ю.Ф. К.:МК-Пресс, 2006г., 3526.+С0 ............................ 56.00 : С 

; Современные радиотехнические конструкции. (терморегуляторы, ист. пит., автосигн. и пр.) М.:Солон,2004г. ......27.00 

300 новых радиоэлектронных схем. Рудольф Ф.Граф и Вильям Шиитс. М.:ДМК, 2007г., 2506................... 67.00 : Схемотехника аналоговых электронных устройств. Павлов В.Н. М:ГЛ - Телеком 2005г. 3206 36.00 
1001 секрет телемастера. Энциклопедия секретов ремонта телевизоров (А.. ..В), Рязанов М.Г. ‚ 2005г.,280с....... 44.00 : С | Хх | _В Е М т И 2006 608 о 75.00 
1001 секрет телемастера. Энциклопедия секретов ремонта телевизоров (5....Э), Рязанов М.Г., 2005г. 208с....... 42.00 : р Инженера НО И о . 
1001 секрет телемастера. Энциклопедия секретов ремонта телевизоров. Новые мод. Рязанов МГ. 2006. ^^ 4000 : Цифровая электроника. К. Бойт, М.:Техносфера, 2007г., 4726. ............ нана а а... 95.00 
Видеопроцессоры семейства 00С. Серия телемастер. Пьянов Г.И., НиТ, 2003г..160с. + схемы................... 24.00 : Цифровая обработка и Учебное пособие. Попов С.Б.Гл-Т, 2007г.344с. .....85.00 
ГИС - помощник телемастера для ремонта и настройки ТВ, Справочное пособие. Гапличук Л.С. 160.” 1000 : Конструирование устройств на микроконтроллерах. Белов А.В., НИТ, 2005г., 254С. ............ нь... 25.00 
Ремонт и поиск неисправностей современных телевизоров. Джон Росс, М-ДМК, 2007г. 7326.” 95.00 : Основы цифровой схемотехники. Бабич, МК, 2007г., 4806. .............. ааа ина анна... 49.00 
Руководство по цифровому телевидению. Цифр. кодир. и преобраз. сигнала, видеомонтаж и пр. М-ДМК ....... 35.00 : Основы радиосвязи и телевидения. Учебное пособие. Мамчев Г., М.:Гл-Т., 2007г., 544С. ........... нае. 87.00 
Системы цифрового телевидения и радиовещания. Мамаев Н.С., М-ГЛ-Телеком, 2006г. 2546... 49.00: Основы любительской @Р5-навигации. Гончаров И.А., М.:Гл-Т., 2007г. ....... нана льна... 69.00 
Телевизоры ВАЕМ/ОО и ЗАМЗИМС.Серия Телемастер., К:НиТ, Безверхний И.Б.,144с.+схемы. .................... 25.00 : Оптические кабели связи российского производства. Справочник. М.:Эко-Трендз..286с. ....................... 39.00 
Телевизоры: ремонт, адаптация, модернизация. Изд. 2-е перер. и доп. Саулов А.., С-Пб.:НиТ, 2005г., 334с. ....... 34.00 : Оптические кабели связи и пассивные компоненты волоконно-оптич. линий связи. Портнов 3.,2007,462с. ....... 79.00 
Асинхронные двигатели в трехфазном и однофазном режимах. Кисаримов Р.А., 2004г. 128с................... 23.00 : Основы сетевых технологий. Учебное пособие. Жуков И.А., МК-Пресс, 2007г. 432с............................ 45.00 
Инструкция по применению и испытанию средств защиты, используемых в электроустановках. М.:НЦ, 2006г. .... 37.00 : Абонентские терминалы и компьютерная телефония . Эко-Трендз,. 236 С........... а... ааа. ааа... 28.00 
Кабельные изделия. Справочник. Алиев И.И., М.:Радиософт, 2006г. 224С. ................ а... 35.00: Комбинированная обработка сигналов в системах радиосвязи. Григорьев В.А. М.:Эко-Трендз,264с. .............. 45.00 
Наладка электрооборудования. Справочник. Кисаримов Р.А..М.:Радиософт,2006г, 3526 Л. 2700 : Компьютерные технологии в телефонии. Иванова Т.И. М.:Эко-Тренз, м те 42.00 
Наладка устройств электроснабжения напряжением свыше 1000 вольт. М.: Солон, 2005г. 4166................. 53.00 - Корпоративные сети связи.Иванова Т.И., М.:Эко-Тренз, 2846. ............. ааа алан ана, 44.00 
Объем и нормы испытаний электрооборудования. М.: НЦ Энас, 2006г. 256. ................ аа... 59.00: Защита информации в телекоммуникационных системах. Конахович Г.Ф., МК, 2846. ..................н...... 35.00 
Основы энергосбережения. (Методы рассч. и анализа потерь 3/з, способы сниж потерь)Эс, 2007г, 600с. ........ 143.00: Импульсные и цифровые устройства. Баранов В.П., 2006г. 1146. ................ алина. 25.00 
Энергосбережение. Полонский В.М., М.:АСВ, 1600. ............... ини нанан наи, 57.00 : Монтер связи станционного оборудования. Баранов В.П., 2006г. 1666. ....................... аа. алнннниь. 30.00 
Электрооборудование автомобилей и тракторов. Учебник. Чижков Ю.П., Машиностроение, 2007г., 656с......... 232.00 : Методы компьютерной обработки сигналов радиосвязи. Степанов А.В..М:Солон, 2003г..2086. .................. 20.00 
Электрооборудование жилых зданий. Справочник. Коннов А.А., М.: Додека, 2006г., 256с....................... 49.00 : Методы цифровой многопроцессорной обработки ансамблей радиосигналов. М.:Солон, 2007г, 5926. ........... 82.00 
Электричество в вашем доме. Справочник. Бодин А.П., М.:Энергосервис, 2004г., 256С.......................... 31.00 Е Технологии измерений первичной сети. (Системы синхронизации, В-150М, АТМ.) М.:Эко-трендз.,150с.А4 ......... 37.00 
Электрические аппараты. Справочник. Алиев А., Радиософт, 2005г. ................. анна... 27.00: Мультисервисные сети и услуги широкополосного доступа. Гургенидзе А., НиТ,2003г. 4006. .................... 30.00 
Электротехнический справочник. Алиев И.И., М.:Радиософт, 4-е изд-е, 2006г. 3846. .......................... 27.00 - Пейджинговая связь .А.Соловьев „Эко-Трендз,288С. .......... анна ааа анна... 25.00 
Электротехнический справочник.т.1. Алиев И.И., М.:Радиософт, 2007г. 4806............ н.а. аа... 44.00 _: Настоящий самоучитель работы на компьютере. Мельниченко В.В., ВЕК+, 6406... 38.00 
Электротехника с основами электроники. Учебное пособие. Синдеев Ю.Г., М.:Феникс, 2007г. 420с. ............. 40.00 : Настоящий самоучитель компьютерной графики. Мельниченко В.В. ВЕК+, 5606... 40.00 
Практическая автоматика. Справочник. Кисаримов Р.А.., М.:Радиософт, 2004г. 1926. ......................... 25.00 : Настройки 810$. Дмитриев П.А., изд-е 3-е перераб и исправ., НиТ, 2007г. 2886... 27.00 
Правила проектирования и монтажа электроустановок. М.:Омега, 2006г. 1046. ............................... 24.00 : 1000 и 1 секрет ВЮ$.Полное руководство по "тонкой" настройке и оптимиз. компьютера. НиТ,2007г., 368с. ......52.00 
Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей. 2007г. 392С. ............................ 64.00 : 1000и 1 секрет ВЮ$.Полное руков-во по “тонкой" настройке и оптимиз. компьютера. НиТ,2007г., 368с.+С0 ...... 62.00 
Правила технчноГ експлуатаци електроустановок споживачвв.(1-150кВ). Х.“ндустри", 2007р., 272с............... 64.00: Новичок за компьютером. Первое знакомство. Все самое необходимое. Пономарев В.В, НиТ, 2007г. 2565........ 25.00 
а технчноГ експлуатаци а т ние ыы р ны ый и : Персональный компьютер в радиолюбительской практике. Тяпичев Г.А., К-МК,2006г., 4006.60... 59.00 

равила устроиства электроустановок. Разделы 1,6,7. М.:Омега, Г ООС. еее “7”? Самоучитель системного администратора. А. Кенин., П.-БХВ, 2006г., 4526. ..................... а... 42.00 
Рассчет, анализ и нормирование потерь электрознергии в электрич. сетях. Рук-во для практич. рассчетов ....... 70.00 - Самоучитель Мсгозой МЛпаомз ХР. Все об использовании и настройках. Матвеев И.Д. НиТ, 2006г., 6206. ....... 47.00 
Ремонт электрооборудования. Кисаримов Р.А., М: Радиософт, 2006г., 5446. ........... алина линь: 42.00 : “Толстый" самоучитель работы на компьютере. Просто о сложном. Антоненко МВ. НиТ, 2007г. 545... 48.00 
Руководящие указания по рассчету токов короткого замыкания и выбору электрооборудования. 2006г. 144с.... 45.00 : Установка, обновление, настройка и восстановление \\Мпаомз ХР. Ковтанюк Ю.С., МК, 2007г. 304 с. ............ 25.00 
Синтез цифровых регуляторов систем автоматич. управл. параметрами теплознергетич. обектов.2007г..264с. ....40.00 : Установка, переустановка и базовая настройка \Мпдомз ХРАМпаомз Ма. Минеева Н.. НИТ, 2007г., 1606. ....... 20.00 
Сварочные работы. Практическое пособие. Левадный В.С., М.:Аделант, 2005г.,450 С. .......................... 35.00: упаси ХР. Краткое руководство. Лучший выбор для начинающих. Кузнецов Н.А. НИТ, 2005г. 2526... 20.00 
Сварочные работы. Практическое пособие для электрогазосварщика. М.:НЦ Энас, 2005г. 240с. ................ 30.00 


Справочник сварщика. Кисаримов Р.А., М.радиософт, 2006г. 2886............. а. а... анна. 30.00 


: МИпаомз МЭВ. Установка, настройка, использование. Просто о сложном. Кузнецов Н.А., НиТ, 2007г. 234с........ 28.00 


ры : СогЮВАМ/ 12на примерах. Ковтанюк Ю.С., МК-Пресс, 2005г., 416с............... а... 42.00 
Справочник по проектированию электрических сетей. Файбисович ДЛ, М:НЦ Энас, 2006г. 3520. ............. 11400: его Витипо ВОМ 7. Записываем С и 0\. Просто о сложном. Воробьев П.К., НИТ, 2007г. 1886. .............. 22.00 
Справочник. Система технического обслуж. и ремонта общепромышленного оборудования., 2006г., 3606. ....... 94.00 Е С++ Мастер-класс. 85 нетравиальных проектов, решений и Задач. МОЗЕОВОЙ У: НИТ. 2007г. 26% 49.00 
Справочник. Система технического обслуж. и ремонта энергетического оборудования., 2006г., 504с. ........... 99.00 :: Быстро и легко осваиваем Адобе РноюзНор (62. Лендер С., М.-Лучшие книги, 2006г. 3206. +60... 4700 
и Е А ИВА ЕО о - Цифровое видео. Передовые технологии для профессионалов. Пит Шейнер., Вильямс, 5126. .................. 69.00 
Схемы включения счетчиков электрической энергии. Практическое пособие., М.: НЦ Энас, 2005г., 646. .......... 24.00 : — а и и — ыы Е то "452 И И 
и и т — — не | о : Риотозпор (5. Настоящий самоучитель. Легейда В.В., ВЕК+, 2006г., 5286. ............ нана ннана, 45.00 
Управление электрохозяйством предприятия. Производственно-практич. пособие. М.: НЦ Энас,2006г.. 160с. ..... 39.00 : ВЫ АЕ Юры И ОИ ДН, й ит, — ыы р, О В о 
Умный дом. Объединение в сеть быт. техники и систем коммуник. в жилищном строит.М.-Техн., 2006г. 288с. ....59.00 : омпьютерное делопроизводство и работа с офисной техникой. Учебный курс. Козлов Н.В., 200%. 3006. ....... 37. 
101 способ хищения электрознергии. Красник В.В. М.:НЦ Энас, 2005г. 1126. ..................... аа... 35.00 : Правильно оформляем документы на ПК (книга + СО с готовыми шаблонами и образцами докум.). 2007г. ..... 46.00 
Краткий справочник домашнего электрика. Изд-е 2-е. С-Пб. НиТ, 2006г. 268 ©... 30.00: Управление трафиком и качество обслуживания в сети интернет. Кучерявый Е.А. К-НиТ, 336с. ................. 35.00 
Кабельные изделия. Алиев И.И., М.Радиософт, 2006г..2246. ............ а. 34.00 : Железо ПК 2007. Соломенчук В., БХВ, СПб, 200%. 4880.................. еее алина. 49.00 
Домашний электрик и не только... Книга 1.. Книга 2. изд-е 5-е перер. и дополн. Пестриков В.М. НИТ. 2006г. по 27.00 : Оптимальный ПК. Устройство, сборка, настройка. Мельниченко В,В., ВЕК+, 2006г. 544С........................ 49.00 
Справочник домашнего электрика. Изд-е 5-е дополн. и исправл. Корякин-Черняк С., СЛб:НиТ, 2007г. 400... 47.00 : Обработка сигналов. Первое знакомство. Юкио Сато. М.:Додека, 176С. ........... анна ьньь 25.00 
Силовая электроника: от простого к сложному. Семенов Б.Ю. М.:Солон, 2006г..416с.+С0 ..................... 59.00 : Сделай сам компьютерную сеть. Монтаж, настройка, обслуживание. Колисниченко ДН. НИТ, 2006г. 448. ...... 44.00 
Теоретические основы электротехники. Лоторейчук Е.А., М:ИД Форум, 2008г. 3206... 35.00 : Компьтерная графика. Учебное пособие+С0. Изд-е 2-е. Блинова Т.А., ВЕК+, 2006г., 520с+С0 ................... 39.00 
Настольная книга домашнего электрика. Люминесцентные лампы. Давиденко Ю.Н., СПб:НИТ, 2005г. 2206. ....... 30.00: Контрольно-измерит. аппаратура. Паяльное оборудование. Промышленные компьютеры. Каталоги 2007г. ....по 15.00 
Освещение квартиры и дома. Корякин-Черняк С.Л., НиТ, 2005г., 1926. ............ а... ан ,ь. 24.00 : История Украины. Учебное издание. Радченко Л.А., Семененко В.И., К.:Радисаматор, 5206. ..................... 25.00 
Новейшая азбука сотового телефона. Пестриков В.М., изд-е 3-е.., О 2 30.00 : Энциклопедия рыболова. Левадный В.С., М.:Аделант, ОО ВА оо и овавасо* 35.00 
Мобильник изнутри. Устройство и ремонт мобильных телефонов. Гриндин А., К.:Афон, 2005г. 144с............. 46.00 : Справочник строителя. Самойлов В.С., М.:Аделант, 2006г. 4806. ............... нана аннаь. 35.00 
Мобильные телефоны (6. Ремонт и обслуж.(В2100,С1150,Е2200,61600,КС210,КС800)МК,2007г..576с+С0 ...... 195.00 : Компакт-диски 
Мобильные технологии. Смартфоны и коммуникаторы МОК. Майкл Юньтао Юань, 2007г. 368с. .............. 44.00 : СО-В "РАДИОАМАТОР за 14 лет’ 'РА-1999-2006г.г.+"Эл"-2000-2006г.г+РК+РП+К.(270 номеров + 3 книги) ......... 40.00 
Цифровая мобильная радиосвязь. Учебное пособие для ВУЗов. Галкин В.А.. М.Тл-Т, 2007г. 4326. .............. 88.00: СО-В "Мастер КИТ. Электронные наборы, блоки и модули" Поисковый каталог 2007Г. ......................... 25.00 
Зарубежные резидентные радиотелефоны. (ОМУ, ЗАМУО,ВЕЦ-НТАСНЕРИМАГ и пр.),176с.А4+сх, ................ 15.00; СО-В 'Радиоаматор + Электрик + Радиокомпоненты" 2006г. ............. анна и нана 25.00 
Современные радиотелефоны.Рапазогис,РгептегНагуез, ЗАМУО, ЗЕМАО. 2004г. 350с. + схемы ................ 29.00 : 0\0-В "Вафоатаег+Ргакйспа @1еКнгопка+Копзиикстй веКнопжа" 2003-2006. ............... а... н.а... 50.00 
Абонентские телефонные аппараты. Корякин-Черняк С.Л., Изд. 5-е доп. и перераб.,368С. ...................... 27.00 : Журналы (минимальная сумма одного заказа по журналам - 10 гривен) 
Электронные телефонные аппараты „Котенко Л.Я. Изд 3-е.перер. и доп.-К.НиТ, 2003г. 2706.................... 27.00: "Радюаматор" №3,5,6,10 за 94г. №1,7-96г.№4-97г., №5,7-99г. №2,11-2000 г., №10 за 2001г. №7.9,11-2002г. ..... по 5.00 
Антенны. Практика коротковолновика. (Городские, скрытые, спец. малогабаритн.антенны) Григоров И., 352с. ..... 82.00 : "Радоаматор" №2,3,4,5,6,7,9,12-2003г. №2.4,5,6,7,8,9,10,11,12-2004г..с№1по№12 -2005г. сС№1по№12 -2006г..... по 7.00 
Металлоискатели. (металлоискатели на транзисторах и микросхемах). Адаменко М.. 2006г. .................. 32.00 :; "Радоаматор" №1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 за 2007г. ......... анна нина ааа... по 10.00 
Металлоискатели для любителей и профессионалов. Саулов А.Ю. НиТ, 2004г., 2206........................... 34.00 : "Электрик' №8;11 за 2000г.,№3-12 2001г..№2,4,9 2002г..№7,9,10 2003г.,№4,7.9,10,11 2004г., №146 2005г. ..... по 6.00 
Новые металлоискатели для поиска кладов и реликвий. Щедрин А.И., М.ГТ ‚2007г. 1446. ...................... 35.00 : "Электрик" № 1-2, 3-4, 5-6, 7-8, 9-10, 11-12 за 2006г., №1 2.3.4.5 за 2007г... по 12.00 
Практическое руководство по поиску сокровищ кладов. Артур Баратчук, М.:Гл.Телеком, 2005г., 208с............. 38.00 : ‘Блокнот 'Радиоаматора" журнал №1,2,3,4,78-9,10,11,12 за 2004г., №3,7-8,9-10 за 2005г... по 5.00 
Поиск неисправностей и ремонт электронной аппаратуры без схем. Гомер Л.Девидсон, ДМК, 5426. ............. 59.00: 'Радиокомпоненты" №4 за 2002г., №1-4 за 2003г. №1-4 за 2004г., №1-6 за 2005г... по 8.00 
500 схем для радиолюбителей. Приемники.Издание 2-е перераб. и дополн. Семьян А.П., 2005г. 260............ 25.00 : "Радиокомпоненты" №1,2,3,4,5,6 за 2006г., №1,2,3,4,5 за 2007г... а... по 10.00 
500 схем для радиолюбителей. Источники питания. Семьян А.П. изд. 2-е перераб. и дополн. 2006г. 412с. ....... 42.00 : "Схемотехника" № 3 за 2007Г. .......... а. ина алина анна... по 14.00 


®]‹, |) 


Оплата производится по б/н расчету согласно выставленному счету. Для получения счета Вам 


необходимо выслать перечень книг, которые Вы хотели бы приобрести, по факсу (044) 573-25-82 или 
почтой по адресу: издательство “Радюаматор”, а/я 50, Киев-110, 03110. В заявке укажите свой номер 
факса, почтовый адрес, ИНН и № с-ва плат. налога. 


Организации 
Частные лица 


мление заказов по системе Книга-почтой” 


Если Вас заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то Вам необходимо офор- 
мить почтовый перевод на указанную сумму в ближайшем отделении связи.Перевод отправлять 
по адресу: Моторному Валерию Владимировичу, а/я 53, Киев-110, 03110. В отрывном талоне бланка 
почтового перевода четко укажите свой обратный адрес и название заказываемой Вами книги. 


Цены при наличии литературы действительны до 31.01.2008. Срок получения заказа по почте 2—4 недели с момента оплаты. 


По всем вопросам, связанным с разделом “Книга-почтой”, прось 
: 


а обращаться по т./ф. 573-25-82, ета|:уа|@5еа.сот.иа. 
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10-12 Жовтня>> Одобег 


МВЦ > Броварський пр-т, 15 > Кивв > Укратна 
[ЕС > 15 ВгоуагзКу Ауепие > Кум > УКгате 


Органзатори >> Огдатзед Бу 


РРЕМ-ЕВ 


Прем’ер Експо 

04050, Китв, вул. Пимоненка, 13-Б 

Тел. +380 44 451 4160, Факс: +380 44 451 4161 
Е-та!: Взооди6@ре.сот.иа 

млм итогтайка.пе{.иа, млмм.ре.сот.иа 


